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                        znalostí.

                      (Část první.)          


            Zpracováno podle zkušeností různých

                       RC pilotů akrobatů a rozhodčích.
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                                            Zpracoval   Jiří BLABOL. 

                                                http://rcmodell.pc.cz
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                                                             tisku pro vlastní potřebu.

                                   Pro vydání tiskem je potřeba souhlasu autora.

                                                  Manuál AKRO.
              Pro modeláře, kteří chtějí létat akrobatické

                                           obraty.

                 Téměř každý modelář zatouží zkusit alespoň nějaké akrobatické obraty, které jeho model snese. Je tedy potřeba si alespoň teoreticky se naučit „páčkovat“ tak aby model dělal to co modelář chce. V dnešní době vidíme na různých modelářských show  takové obraty, které se vymykají normálnímu chápaní. O ty nám určitě nejde. V tomto manuálu najdete popis základních obratů, které se létají v sestavách na soutěžích FAI a na národních soutěžích. 

          Obrázky a grafy, které vyjadřují ideální „páčkování“ jsou zařazeny na konci tohoto manuálu a jsou ve formátu A4.

          Soutěže akrobatických modelu, které se létají u nás jsou v několika kategoriích. Podíváme se na tedy co obsahují:

1.-F3A- akrobatické motorové modely, létá se podle sestav FAI

2.-F2C- makety – létají pouze obraty, které létala jejich předloha

3.-F5A- akrobatické modely poháněné elektromotorem 

4.-RCMH2-akrobatické hydroplány dle FAI

5.-RCM4X- velké akrobatické modely

6.-RCM2- akrobatické modely podle národních pravidel

7.- Další některé kategorie, které ještě nejsou oficiálně vyhlášeny.

           Popisy jednotlivých kategorií  a stavební pravidla je možno získat v modelářských klubech, ale  mnohem obtížněji získává začínající "RC akrobat" informace o způsobu pilotáže akrobatických modelů resp. o způsobu provádění jednotlivých akrobatických obratů a proto jsme zařadili do tohoto manuálu detailní popisy akrobatických obratů FAI včetně

jednoduchých grafů znázorňujících výchylky křidélek, kormidel s nastavení „plynu“ motoru v průběhu obratu. Je zcela zřejmé a pochopitelné, že grafy nejsou a nemohou být absolutní (každý model se totiž chová poněkud odlišně a potřebuje k provedení obratu "své'' výchylky ), ale jistě dávají určitý návod, jak který obrat zkoušet a nacvičovat. Zkušení piloti normálních akrobatických letadel se možná nad některými grafy s údivem pozastaví, ale můžeme je ujistit  že popsaná pilotáž vyhovuje požadavkům, které jsou na provedení soutěžních obratů kladeny.

Chování modelu se značně odlišuje od chování skutečného letadla zejména s ohledem na nepoměrné menší hmotnost modelu při rychlostech, které jsou naopak téměř stejné, jako u normálního letadla. Současný špičkový model kategorie F3A létá při hmotnosti kolem 4 kg rychlostí přes 200 km/hod a vzhled akrobatických obratů, které provádí, připomíná akrobacii stíhacích letadel. U řady obratů lze také dlouho diskutovat o více či méně vhodném smyslu výchylek, o jejich graficky znázorněné časové souslednosti atd., ale to je dáno tím, že každý zkušený RC pilot získal či získával své zkušenosti na určitém typu modelu. Ostatně těm nejzkušenějším pilotům nejsou déle uvedené popisy  určeny a jsem přesvědčen, že méně zkušeným modelářům-pilotům budou dobrým vodítkem pro získání bohatých vlastních zkušeností.

Dříve než přikročíme k popisu jednotlivých obratů ještě několik obecných informací. Dobrý soutěžní pilot musí umět nejen zvládnout pilotáž vlastního obratu, ale musí také umět dobře tento obrat umístit do předepsaného letového prostoru. Praxe ukazuje, že mnozí relativně zkušení piloti, kteří "doma za „humny“ dokážou bravurně předvést jakýkoliv obrat, se dostávají do značných potíží mají-li tentýž obrat zaletět na předem určeném místě. Je to pochopitelné záležitost nesprávně orientovaného tréninku a proto považuji za nutné osvětlit, jak je letový prostor pro soutěže FAI (i soutěže podle pravidel ČSSR ) definován. Na obr. č. 5.0 je letový prostor schematicky znázorněn jako vnitřní prostor čtyřstěnného jehlanu omezeného rovinou letiště, rovinami A,B (které jsou k sobě navzájem a k ploše letiště kolmé ) a jakousi "zastřešující" rovinou C, která s rovinou letiště svírá úhel 60°. Pilot stojí ve vrcholovém prostoru tohoto myšleného jehlanu, jehož vlastní vrchol leží přibližně na čáře, kde sedí bodový rozhodčí a osa jehlanu je kolmá na již zmíněnou čáru bodových rozhodčích. Všechny obraty, které pilot provádí, musí být umístěny uvnitř tohoto jehlanu a s ohledem na to musí pilot zvolit vhodnou velikost obratů a takový odstup, aby tuto podmínku splnil.

Další důležitou podmínkou dobrého hodnocení obratů jsou přímé vodorovné úseky letu před zahájením a po ukončení každého obratu. Tento vodorovný nástup do obratu resp. výlet z něj by u současných běžných modelů F3A neměl být kratší než 40 až 60 m a pilot, který tuto podmínku nebude dodržovat, se bude muset smířit s nižším hodnocením obratů. Další podrobnosti o způsobu létání na soutěžích jsou uvedeny přímo v pravidlech FAI, ve kterých je i návod pro bodové rozhodčí - což je přínosem i pro pilota, neboť se dozví, jakým způsobem a na základě jakých kritérií je soutěžní let hodnocen.

                       Je téměř jisté, že někteří zkušení piloti budou mít výhrady k následujícím popisům. V dnešní době létá řada modelů s přemotorovanými modely a pochopitelně u těchto modelů se některé obraty létají trochu jinak. To ovšem nemění nic na tom, že zde najde začínající piloti návod jak na to a ti zkušenější třeba přijdou na to, proč se jim některé obraty nedaří.

5.1. Popis pilotáže akrobatických obratů sestavy FAI 

          Jednotlivé obraty jsou podávány postupně od jednodušších k složitějším podle následujícího seznamu: 

1.Přímý let na zádech

2. Dvojitý překrut 

3. Dvojitý překrut obráceně

4. Vývrtka

5. Vývrtka na zádech . 

6. Normální přemety

7. Normální přemety obráceně 

8. Obrácené přemety

9. Obrácené přemety obráceně 

10. Normální přemet s výkrutem

1 l.. Čtvercový přemet s půlvýkrutem 

12. Vodorovná osma

13. Svislá osma

14. Kubánská osma

15, Kubánská osma obráceně

16. Svislá osma s půlvýkruty 

17. Čtvercová vodorovné osma 

18. Tři výkruty

19. Pomalý výkrut

20. Stoupavý výkrut 

21. Klesavý výkrut 

22. Střídavé výkruty 

23. Čtyřbodový výkrut

24. Střídavý bodový výkrut 

25. Osmibodový výkrut

26. Střídavý ,,kopaný" výkrut 

27. Střídavý nožový let

28. Cylindr

29. Cylindr obrácené 

30. Kobra výkrut

31. Trojúhelníkový přemet s výkrutem 

32. Písmeno M

33. Písmeno M se čtyřvýkruty 

34. Písmeno M s půlvýkruty

( Přesně v tomtéž pořadí jsou sestaveny obrázky v druhé části manuálu. )

5.1.1. Přímý let na zádech

 (Obr. č. 5. 1)

a) Popis obratu podle pravidel FAI:

      Půlvýkrutem přejde model do , přímého vodorovného letu na zádech trvajícího nejméně   4 sekundy, potom půlvýkrutem přejde zpět do přímého vodorovného letu. Půlvýkruty mohou být v libovolném smyslu.

Snížení hodnocení:

1. Půlvýkrut není proveden vodorovně. 

2. Let na zádech není přímý a vodorovný.

      3.   Mění směr v průběhu půlvýkrutu a tetu na zádech.

      4.  Let na zádech trvá méně než 3 nebo více než 5 sekund.

b ) Provedení obratu:

      Obrat je možno zařadit do sestavy jak proti větru (většinou), tak po větru. Je důležité, aby se model při provádění půlvýkrutů "neprosedl" a proto je u některých modelů vhodné těsně před půlvýkrutem krátce natáhnout (u druhého půlvýkrutu pochopitelně naopak potlačit). Půlvýkruty je možné volit vlevo nebo vpravo (záleží to na zvyku pilota ), rychlost otáčení v půlvýkrutech by neměla být příliš vysoká (hrozí nebezpečí přetočení), ani příliš nízká (při normálním otáčení by bylo potřeba zapojit i směrovku. Nelétat zbytečně nízko!

c ) Kritické body:

       Po provedení prvního půlvýkrutu je třeba správné odhadnout potlačení výškovky v letu na zádech tak, aby model letěl stále vodorovně a neměl snahu stoupat nebo klesat. Případnou chybu je třeba "zaretušovat"pozvolným zásahem výškovkou, nikoliv prudkým pohybem zřetelně rozpoznatelným podle zhoupnutí modelu.

                5.1.2. Dvojitý překrut 

                         ( Obr. č. 5. 2)

a) Popis obratu podle pravidel FAI:

       Model přitažením provede půlku normálního přemetu, provede půlvýkrut do normální polohy, letí přímo a vodorovně asi jednu sekundu, provede půlku obráceného letu.

Snížení hodnocení:

1. Půlpřemety se odchylují vpravo nebo vlevo. 

2. Půlvýkruty nenásledují ihned po půlpřemetu. 

3. Půlvýkruty se odchylují vlevo nebo vpravo.

           4.   Model setrvává více než jednu sekundu před obráceným přemetem.

           5.   Půlpřemety nejsou ve stejné výšce.

           b) Provedení obratu:

               Obrat se obvykle létá proti větru a v takové vzdálenosti od bodových rozhodčích, aby horní část obratu nebyla mimo letový prostor 60°. Poloměr obou půlpřemetů musí být stejný a délka horního rovného úseku obratu by měla být rovna průměru půlpřemetu. Oba půlvýkruty mohou být v libovolném smyslu, raději rychlejší. Jsou-li půlvýkruty příliš pomalé, je třeba do jejich provedení zapojit i směrovku. U modelů, které se v sestupných částech příliš "nerozbíhají", tj. většinou u modelů s tlustým profilem, není třeba v průběhu obratu manipulovat s motorem. Při zahájení obratu je třeba zvolit takový poloměr prvního půlpřemetu, aby v jeho horní části měl model ještě dostatečnou rychlost k bezpečnému provedení půlvýkrutu.

           c ) Kritické body:

                Při zahájení obratu musí být křídla vodorovně, jinak je celý obrat nakloněn (většinou směrem k pilotovi ) a horní část obratu se dostane mimo letový prostor. Půlvýkruty musí být provedeny ihned po půlpřemetech a raději s nimi začít těsně před ukončením půlpřemetu než připustit prodlevu a většinou nežádoucí zhoupnutí modelu.

          5.1.3. Dvojitý překrut obráceně 

        (Obr.č.5.3)

        a ) Popis obratu podle pravidel FAI.

              Potlačením provede model půlku obráceného přemetu následovaného bezprostředné půlvýkrutem a přibližné jednosekundovou výdrží, dále naváže půlkou normálního přemetu následovaného bezprostředné půlvýkrutem do vodorovného letu.

        Snížení hodnocení:

1. Mění směr v průběhu půlpřemetu a půlvýkrutu. 

2.  Půlvýkruty nenásledují ihned po půlpřemetech.

         3.    Model setrvá ve výdrži déle než 1 sekundu před normálním půlpřemetem.

         4.    Půlpřemety nejsou ve stejné výšce.

          b ) Provedení obratu:

            Na rozdíl od normálního dvojitého překrutu se tento obrat obvykle zahajuje po větru, vzdálenost od bodových rozhodčích opět taková, aby horní část obratu nebyla mimo letový prostor. 0 rozměrech obratu platí totéž jako u normálního dvojitého překrutu a z obr. č. 5.3 je dobře patrné, že horní a dolní část obratu spolu s čárkovaně naznačenými průměry obou půlpřemetů tvoří čtyři strany čtverce. Před zahájením obratu je třeba snížit rychlost modelu ubráním otáček motoru, ale pro první půlvýkrut by měl již motor opět běžet naplno, aby půlpřemet mohl být proveden ve stejné velikosti jako první 8, s určitou rezervou rychlosti pro druhý půlvýkrut. Půlvýkruty mohou být opět v libovolném smyslu, raději rychlejší a hlavně ihned za půlpřemety. 

        Při zahájení obratu je třeba zvolit správný poloměr půlpřemetu - nesmí, být příliš velký, aby spodní část obratu nebyla příliš nízko a hlavně, aby druhý půlpřemet mohl být stejné veliký. U modelů s nepříliš výkonným motorem je vhodné volit první půlpřemet raději menší

.

        c ) Kritické body:

          Těsně před zahájením druhého půlpřemetu na obr. č.5.3 bod 5 musí být křídla modelu vodorovně, jinak hrozí opět náklon obratu (zpravidla směrem k pilotovi a model zcela zákonitě neskončí obrat v místě, kde byl zahájen. Za druhým půlvýkrutem (bod 7 ) hrozí zhoupnutí modelu vlivem nedostatečné rychlosti po provedení půlvýkrutu.

                   5.l. 4. Vývrtka ( 3 otáčky ) 

                  (Obr. č. 5. 4)

          a) Popis obratu podle pravidel FAI:

            Model zaujme směr, sníží výkon motoru a je držen s nosem mírně vzhůru, pokud nespadne po křídle do vývrtky. Model provede tři otáčky vývrtky a vyrovná do stejného směru, ale v různé výšce.

Snížení hodnocení:

        1. Při zahájení obratu neletí model vodorovně.

        2. Neudělá tři otáčky. Méně než dvě nebo více než čtyři znamenají nulu za celý obrat.

        3. Neskončí obrat ve stejném směru.

        4. Křídla nejsou vodorovně v průběhu vybírání. 

        5. Za sestupnou spirálu se obrat hodnotí nulou.

        b) Provedení obratu:

           Vývrtka se provádí zásadně proti větru z vodorovného letu při co nejnižší rychlosti, protože jedině za takových podmínek může dojít k tzv. přetažení modelu a pádu do vývrtky, Motor musí být stažen na minimální otáčky v dostatečném předstihu před zahájením obratu a výškovkou je model postupně natahován ( nesmí ale stoupat! ) a současně udržován v přímém letu opatrnými zásahy křidélek až do okamžiku, kdy již začíná hrozit samovolný pád modelu po křídle.V tomto okamžiku (obr. č. 5.4 bod 3 ) prudce vychýlíme směrovku, (vlevo nebo vpravo - záleží na tom, na kterou stranu model dělá vývrtku ochotněji a současně naplno dotáhneme výškovku. Směrovka způsobí zatočení modelu a vlivem přetažení výškovkou dojde na křídle uvnitř zatáčky k odtržení proudnic dříve než na křídle vnějším a model spadne po vnitřním křídle do vývrtky, V průběhu vývrtky musí být obě kormidla držena v krajních polohách a jejich prostým uvolněním do neutrální polohy model z vývrtky vypadne do střemhlavého letu a výškovkou je pak přiveden opět do vodorovného letu. V průběhu vlastní vývrtky není model ve skutečnosti řízen a je třeba empiricky zjistit bod, ve kterém ještě před dokončením třetí otáčky vývrtky je třeba kormidla uvolnit, aby model vypadl ve směru, ve kterém vývrtku začal. Pokud má model těžiště ne příliš vpředu a má dostatečně velké výchylky, kormidel, musí do vývrtky spadnout jen zásahem kormidel. Nejsou-li tyto podmínky splněny a navíc dochází-li k pokusu o vývrtku při příliš velké dopředné rychlosti modelu vzhledem k větru, spadne model většinou pouze do spirály nebo je zásahem křidélek uveden do jakéhosi sestupného výkrutu, který se na rozdíl od spirály může vývrtce dost podobat.

        c ) Kritické body:

            Vlastní přechod do vývrtky je prakticky nemožný při příliš velké rychlosti modelu a dotažení výškovky často působí tzv. přechod "přes záda", kterým teprve model ztratí rychlost a přejde do vývrtky. Tento způsob přechodu je však zřetelně rozpoznatelný rozhodčími a celý obrat může být hodnocen nulou.

        Druhým kritickým místem je vybrání vývrtky do původního směru. Pokud při zastavení vývrtky dojde k určité odchylce, neměla by být korigována razantním vychýlením v opačném smyslu (je to velmi dobře patrné! ),  ale pozvolným srovnáním v sestupném úseku mezi body 4 a 5. 

                 5.1. 5. Vývrtka na zádech 

                   (Obr. č. 5. 5)

     a )Popis obratu podle pravidel FAI:

               Model zaujme směr, půlvýkrutem přejde do letu na zádech a se sníženým výkonem motoru je držen nosem vzhůru, pokud nesklouzne po křídle do vývrtky. Model provede tři otáčky vývrtky, vyrovná do stejného směru (v jiné výšce  a provede půlvýkrut do normální polohy.

            Snížení hodnocení:

1. Půlvýkruty nejsou vodorovně . 

2. Půlvýkruty nejsou 180°.

3. Křídla nejsou vodorovně při zahájení a ukončení obratu.

4. Za sestupnou spirálu nula bodů. 

5. Nekončí ve stejném směru.

6. Neprovede tři otáčky; méně než dvě nebo méně než čtyři znamená nula bodů.

             b) Provedení obratu:

                    Vývrtka na zádech se opět provádí proti větru z vodorovného letu na zádech. Půlvýkrut před vlastní vývrtkou a po ní je součástí obratu a musí být proveden v letovém prostoru. Tento požadavek v praxi znamená, že ihned po půlvýkrutu je třeba stáhnout motor a postupně mírným potlačováním výškovky (model je na zádech) začít vytrácet rychlost tak, aby v okamžiku přechodu do vývrtky byla co nejnižší. Vlastní přechod do vývrtky se provádí stejným způsobem jako u normální vývrtky s tím rozdílem, že ihned po plném vychýlení směrovky naplno potlačíme výškovkou. Vychýlení směrovky vlevo způsobí přechod do pravotočivé vývrtky, a opak výchylka vpravo přivede model do levotočivé vývrtky (tj. proti smyslu otáčení hodinových ručiček ). Vybrání vývrtky do směru se provádí opět pouze uvedením kormidel do neutrálu. Nedoporučuje se používat tzv. kontra-výchylek kormidel do opačného smyslu, protože tento zásah může způsobit přechod do opačné vývrtky resp. do vývrtky normální s opačným smyslem otáčení. (Toto doporučení platí i pro normální vývrtku.)  Závěrečný půlvýkrut je opět součástí celého obratu a měl by být proveden po vybrání do přímého vodorovného letu v letovém prostoru. Pokud pilot tuto zásadu nedodrží, mohou rozhodčí obrat považovat za neúplný a hodnotit jej nulou. Praktické zkušenosti ukazují, že pokud model není schopen přejít do normální vývrtky nebo do ní přechází jen velmi neochotně, zpravidla do vývrtky na zádech nepřejde také a je bezpodmínečně třeba pro vývrtky zvětšit výchylky kormidel, což u moderních soutěžních RC souprav není problém.

             c) Kritické body:

                 Kritické body jsou prakticky stejné jako u normální vývrtka je to přechod do vývrtky a její vybrání. U vývrtky na zádech je navíc poněkud obtížnější udržet křídla modelu vodorovně při malé rychlosti těsně před přechodem - model má totiž v letu na zádech mírné negativní vzepětí, což jeho stabilitě právě nepřispívá.

                   5.1, 6. Normální přemety

                        (Obr. č. 5. 6.1)

         a)Popis obratu podle pravidel FAI:

                  Přitažením provede model tři navazující přemety, všechny by měly být kruhového tvaru a geometricky totožné.

              Snížení hodnocení:

         1.    Přemety nejsou kruhového tvaru.

3.  Přemety nejsou geometricky totožné.

4.  Křídla nejsou v průběhu přemetů vodorovně . 

5.  Mění směr v průběhu přemetů.

              b)Provedení obratu:

              Prostý přemet je jedním, z nejzákladnějších obratů, létá se proti větru a sám o sobě není obtížný. Z obr. č. 5. 6 je zřejmé, že na provedení přemetu se podílí prakticky pouze výškovka a ovládání motoru (to ovšem není podmínkou ). Pro dosažení kruhového tvaru přemetu je obvykle třeba poněkud zmenšit výchylku výškovky v horní a dolní části přemetu, protože při konstantní výchylce by model vytvářel jakýsi eliptický či lépe vejcovitý tvar. Na obr. č.5.6 vlevo je schematicky znázorněna rovina obratu při pohledu z boku a nejčastější chyba, které se většina pilotů dopouští: naklonění obratu směrem na sebe. Tato chyba je zcela zákonitá, protože pilot se snaží model stále vidět v přesném bokorysu s v horní části obratu pak model nemůže mít křídla ve vodorovné poloze! Tato chyba se projeví ještě výrazněji, pokud pilot letí přemet příliš veliký a příliš blízko před sebou.

Vzhledem k tomu, že tento obrat jako celek tvoří tři opakované přemety, je vzhledem k jednoduchému, přemetu nepoměrně obtížnější. Všechny tři přemety musí být totiž provedeny ve stejné rovině obratu a po stejné kruhové dráze. Tento požadavek staví tento obrat na jeden z nejvyšších stupňů obtížnosti (koeficient obratu tomu bohužel neodpovídá ), protože pilot má mnoho možností obrat zkazit.

         Pokud pilot musí provádět v průběhu tohoto opakovaného obratu opravné zásahy, doporučuje se v dolní a horní části obratu upravovat náklon modelu křidélky (tím vlastně upravuje náklon obratu ) a ve svislých částech obratu se může pokoušet o opravu směrovkou.

            c)Kritické body:

             Kritické body tento trojnásobný obrat vlastně nemá, ale každé místo obratu se jím může stát, pokud model vybočí z předepsané roviny a pilot se pokouší tuto chybu korigovat. Opravné zásahy je třeba provádět s citem, protože jsou v průběhu tohoto plynulého obratu dobře patrné a navíc prudké zásahy motoru mohou být příčinou úplného pokažení obratu, jsou-li omylem provedeny tak, že vzniklou chybu ještě dále zhorší.

    5.1. 7. Normální přemety obráceně 

     (Obr. č. 5. 7)

              a ). Popis obratu podle pravidel FAI:

              Model z normálního vodorovného letu provede půlvýkrut, setrvá asi jednu sekundu v letu na zádech, provede tři navazující normální přemety směrem dolů, letí pak asi jednu sekundu na zádech a půlvýkrutem přejde do normální polohy. Všechny přemety by měly být kruhového tvaru a geometricky totožné.

            Snížení hodnocení:

1  Mění směr v průběhu půlvýkrutu. 

2     Přemety nejsou kruhového tvaru.

      3.    Přemety nejsou geometricky totožné.

4.    Křídla nejsou vodorovně v průběhu přemetů.

5.   Mění směr v průběhu přemetů.

       b) Provedení obratu:

           Normální přemety obráceně se létají po větru a jsou vlastně zrcadlovým obrazem normálních přemetů. Vlastní provedení tří přemetů se v podstatě od předchozího obratu neliší a platí zde také již uvedené zásady o dodržování roviny obratu, stejné velikosti všech tří přemetů a provádění případných korekcí. Vzhledem k tomu, že obrat se létá shora dolů, je třeba zvolit přiměřenou výšku letu před zahájením obratu a hlavně nasadit správný poloměr přemetu, aby model ve vzestupné části obratu mohl letět s určitou rezervou rychlosti - což ostatně platí i pro předcházející normální přemety.

Oba půlvýkruty jsou součástí obratu a doporučuje se je umístit přibližně na místech, kde vertikální tečny přemetu protínají vodorovnou dráhu při nástupu a při výletu z obratu. V každém případě musí být po prvním půlvýkrutu a před druhým půlvýkrutem krátká prodleva ve vodorovném letu na zádech a model by neměl v průběhu půlvýkrutu a před nimi či po nich měnit výšku. Rychlost otáčení půlvýkrutu není předepsána a není na závadu, jsou-li oba půlvýkruty poněkud pomalejší, ale je pak lépe zapojit i směrovku. Hlavním argumentem pro pomalejší půlvýkruty je nastavení menších výchylek křidélek(pokud je RC souprava přepínači výchylek vybavena ) pro všechny druhy přemetů - snižuje se tím možnost prudkého a nepřesného zásahu při korekci náklonu modelu.

            c)Kritické body:

              Obrat nemá žádné výrazné kritické body, pouze za prvním půlvýkrutem dochází někdy k nežádoucímu poklesu modelu a dále pak před druhým půlvýkrutem z letu na zádech dojde často k poklesu dráhy modelu v průběhu druhého půlvýkrutu tím, že pilot v letu na zádech neměl dostatečně potlačeno anebo že včas nezapojil do půlvýkrutu směrovku. 

     5.1.8.Obrácené přemety

               (Obr. č. 5. 8)

            a ) Popis obrstu podle pravidel FAI:

              Potlačením provádí model tři navazující obrácené přemety. Všechny přemety měly by mít kruhový tvar a měly by být geometricky totožné.

              Snížení hodnocení:

1. Přemety nejsou kruhového tvaru.

2. Přemety nejsou geometricky totožné.

3. Křídla nejsou vodorovné v průběhu přemetů.

4. Mění směr v průběhu přemetů. 

           b ) Provedení obratu:

               Obrácené přemety se doporučuji létat po větru. U akrobatických modelů, kde záporné přetížení není nijak omezeno jako u normálních letadel, se obvykle velikost obrácených přemetů neliší od normálních. Obrácené přemety se létají shora dolů a hlavní roli hraje potlačení výškovkou, které je opět ve spodní a horní části obratu menší než v částech svislých. Před zahájením prvního přemetu se doporučuje stáhnout otáčky motoru, ale před vzestupnou částí přemetu musí již opět motor běžet naplno, aby model v horní části obratu neztratil rychlost. Rovněž u obrácených přemetů je důležité zvolit vhodnou výšku letu odpovídající poloměru přemetů, které hodlá pilot předvést. Prakticky u všech přemetů platí zásada, že spodní část obratu by neměla být níže než 10 m a je-li rovina obratu přibližné 50 až 80 m od pilota,neměl by být poloměr přemetů větší než 25 až 30m. U běžných modelů kategorie F3A s motorem o zdvihovém objemu l0cm3 by nikdy neměla být rovina obratu blíže než 50 m, protože při kratší vzdálenosti se zvětšuje nebezpečí naklonění celého obratu, horní část obratu se dostává mimo letový prostor a jen těžko se dá hodnotit kruhovitost obratu. Stejný problém vznikne, zvolí-li pilot příliš veliký poloměr přemetů neumožňující ani jemu ani rozhodčímu posoudit, zda model skutečné letí všechny tři přemety po stejné dráze. Slangové se takové přemety nazývají "přes celé nebe" a i když moderní výkonné motory takovéto obraty dovolují, nejsou většinou rozhodčími dobře hodnoceny.

          c ) Kritické body:

              Platí zde totéž jako u normálních přemetů, že každá nesprávné provedená korekce kruhovitosti obratu nebo náklonu roviny obratu se může stát kritickou a může celý obrat "rozházet".

                 5.1.9.Obrácené přemety obráceně

                ( Obr. č, 5. 9 )

          a ) Popis obratu podle pravidel FAI

              Půlvýkrutem přejde model do letu na zádech, ve kterém setrvává přibližně jednu sekundu a potlačením provede tři následné obrácené přemety, výdrž přibližně jednu sekundu 8 půlvýkrut do vodorovného letu. Všechny přemety jsou kruhového tvaru a geometricky totožné.

            Snížení hodnocení:

          1.    Přemety nejsou kruhového tvaru.

          2.    Přemety nejsou geometricky totožné.

          3.    Mění směr v průběhu přemetů a výkrutů.

          4.    Křídla nejsou vodorovně v průběhu přemetů.

          5.    Výdrž před a po přemetech je delší než 1 sekunda.

          b ) Provedení obratu:

      Obrácené přemety obráceně se do sestavy zařazují ve směru proti větru a platí u nich všechny zásady, které byly již popsány u předcházejících druhů přemetů. Stejně jako u normálních přemetů jsou u tohoto obratu dva půlvýkruty, které by měly být umístěny symetricky vzhledem k ose souměrnosti obratu. Za prvním půlvýkrutem a před druhým půlvýkrutem nutně musí být krátká prodleva v letu na zádech. Úmyslně zde zdůrazňujeme krátká prodleva, protože oba půlvýkruty jsou součástí obratu a musí tedy být provedeny v letovém prostoru ohraničeném úhlem 90°. Stejně jako u ostatních přemetů není možné celý přemet letět s konstantní výchylkou výškovky. U horní a spodní části přemetu se musí trochu "povolit", ale nesmí pak dojít k opačnému extrému, kdy přílišným zmenšením výchylky výškovky v horní a spodní části obratu dosáhneme elipsy či vejce naležato. Sledování kruhovitého tvaru přemetů je pro pilota vždy velmi obtížné a pomocník pilota, který je s ním při soutěži na startovišti, může pilotovi dávat pokyny k provádění případných nutných korekcí.

         c ) Kritické body:

              Přechod půlvýkrutem do letu na zádech se letí u tohoto obratu poměrně nízko stejně jako výlet z obratu a druhým půlvýkrutem. Ve srovnání s horizontem nebo terénem letiště jsou snadno rozeznatelné i malé odchylky ve výšce letu modelu. Je proto třeba se soustředit na to, aby se model po prvním půlvýkrutu "neprosedl" a aby neztratil výšku v průběhu druhého půlvýkrutu.

9.1.10 Normální přemet s výkrutem

                      ( Obr. č. 5. 10 ) 

           a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

Přitažením provede model půlpřemet, v jehož horní části provede "kopaný výkrut", srovná model a provede další půlpřemet do vodorovného letu.

             Snížení hodnocení:

           1.     Přemet neměl kruhový tvar

     2.     Mění směr v průběhu přemetu.

3.     Křídla nejsou vodorovně v průběhu přemetu

     4.    „Kopaný“ výkrut není o 360°.

     5.     Výkrut není  „kopaným“ výkrutem

           b) Provedení obratu

              Tento obrat je možné provádět proti větru ( častěji ) nebo i po větru tak, jak to vyhovuje pro zařízení do sestavy. Zhruba 80% obratu tvoří jednoduchý normální přemet, jehož provedení bylo již popsáno u opakovaných přemetů s proto se zaměříme především na tzv. kopaný výkrut, který je třeba provést v horní části obratu. Již na tomto místě je třeba předeslat, že model o hmotnosti a rozměrech obvyklých u soutěžních modelů F3A nemůže provádět kopaný výkrut stejným způsobem, jako skutečná akrobatická letadla. Na obr, č. 5.10 je znázorněn postup pro tzv. odtlačený kopaný výkrut a z výchylek je zřejmé, že v horní části obratu se po snížení otáček motoru na minimum zapojí do obratu obě kormidla (plná výchylky) a křidélka (cca 50% ve stejném smyslu, jako směrovka.  Model na tento zásah reaguje poměrné rychlým, silně sudovitým výkrutem, který musí být vybrán do původního směru tak, aby prostě model bez viditelných oprav pokračoval v provádění normálního přemetu. Pozor: výkrut nesmí být pouhým rychlým výkrutem, spíše se mé podobat jedné otáčce jakési vývrtky ve vodorovném směru, během které  se ale nos modelu nesmí sklonit směrem dolů. Poněkud důkladněji (i když opět ne jednoznačně ) je klopný výkrut popsán v obratu 5. 1. 26.

          c ) Kritické body:

              Nejdůležitějším místem obratu je přesné zastavení kopaného výkrutu, které vyžaduje velkou praxi a bez technických pomůcek na vysílači (tzv. naprogramované výchylky spouštěné pomocí tlačítka s časovačem)  je vždy kopaný výkrut určitou "sázkou do loterie" a pokud se nedotáčí anebo naopak přetočí, je pokračování v přemetu možné jen po drastických úpravách dráhy modelu, což znamená značné snížení hodnocení.

                    5.1.11, Čtvercový přemet s půlvýkruty 

                      ( Obr. č. 5. 11 )

         a) Popis obratu podle pravidel FAI:

             Přitažením provede model čtvercový normální přemet, v jehož každé straně provede půlvýkrut.

             Snížení hodnocení:

1. Přemet není čtvercový.  

2. Půlvýkruty nejsou 180°.

3.  Křídla nejsou vodorovné ve čtvrtpřemetech.

4. Mění směr v průběhu půlvýkrutu a čtvrtpřemetu.

5. Strany čtverce nemají stejnou délku.

          b ) Provedení obratu:

               Obrat se létá obvykle proti větru a předpokladem pro jeho úspěšné provedení je model s výkonným motorem a dostatečně velkými výchylkami výškovky pro realizaci ostrých rohů čtverce. Vzhledem  k tomu, že před a za jednotlivými půlvýkruty by měly být zřetelně patrné výdrže (aby vůbec bylo možné ohodnotit, že jde o čtvercový obrat), musí být tento obrat poměrně veliký a doporučuje se letět jej ve vzdálenosti alespoň 70 m od pilota. Zvolí-li pilot potom stranu čtverce asi 70 až 80 m (což je pro běžný model F3A létající rychlostí kolem 180 km/h spodní hranicí ), dostane se horní strana čtverce těsně na hranici letového prostoru. Na druhé straně se však nedoporučuje létat tento obrat příliš daleko před sebou, neboť  potom lze jen obtížně rozeznávat a korigovat náklony modelu.

             Z obrázku č. 5.11 je zřejmé, že mezi krátkými zásahy výškovky v rozích a zásahy křidélek pro provedení půlvýkrutů jsou krátké prodlevy, ve kterých by měl model letět po přímé svislé resp. vodorovné dráze. Zásadně je vhodnější u tohoto obratu volit rychlejší otáčení křidélky (protože jinak by se obrat zbytečně zvětšoval), ale je třeba nacvičit přesné zastavování těchto rychlých půlvýkrutů. Stažení otáček motoru na minimum v sestupné straně je u tohoto obratu nutné, ale před posledním půlvýkrutem by měl motor běžet opět naplno.

          c ) Kritické body:

              Prvním  kritickým bodem je místo těsně za druhým čtvrtpřemetem   (bod 6 na obr. č. 5. 11.), kdy model obvykle nemá přebytek  rychlosti a musí pokračovat přímým vodorovným letem bez viditelného prosednutí. Druhým obtížným místem je poslední čtvrtpřemet, kdy po ostrém potlačení musí model vyrovnat do přímého vodorovného letu na zádech - opět bez viditelného poklesu či zhoupnutí - provést poslední půlvýkrut.

5.1. 12. Vodorovná osma

     (Obr. č. 5. 12 )

 a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                 Model provede přitažením tři čtvrtiny normálního přemetu až do polohy kolmo k zemi, potom provede úplný obrácený přemet opět do polohy kolmo k zemi a vyrovná provedením jedné čtvrtiny normálního přemetu.

                Snížení hodnocení:

               1. Přemety nejsou kruhového tvaru.

               2. Model neletí kolmo k zemi v místě překřížením (inflexního bodu).

         3. Mění směr v průběhu přemetů.

    4. Přemety nemají stejný průměr.

               5. Přemety nejsou ve stejné výšce.

      6. Průlety překřížením nejsou ve stejném místě.

                  b ) Provedení obratu:

                Vodorovná osma patří k jednoduchým akrobatickým obratům a létá se obvykle po větru. Jak vyplývá z obr. č. 5. 12, jde vlastně o dva přemety navzájem spojené. Po prvních třech čtvrtinách normálního přemetu (bod 3 ), kdy by měl model letět kolmo k zemi, navazuje úplný obrácený přemet končící v bodě 6, tj. tam, kde byl zahájen a celý obrat pak končí závěrečným čtvrtpřemetem, pomocí kterého se model dostane opět do vodorovného letu. Je velmi důležité, aby body 3 a 6 byly pokud možno totožné a model těmito body prolétal tak, aby v daném okamžiku podélná osa modelu byla kolmo k zemi.

Oba přemety by měly být stejně veliké s myšlená spojnice jejich středů by měla být vodorovně se zemí. Je rovněž důležité, aby oba přemety byly provedeny v jedné rovině a aby jejich tvar byl skutečné kruhový (což se hlavně u druhého, tj. obráceného přemetu vždy nepodaří ). Pro způsob provedení obou přemetů včetně provádění oprav platí vše, co bylo již popsáno ú normálních i obrácených přemetů.

               Pokud jde o běžné ovládání motoru v průběhu tohoto obratu, je znázorněno na obr. č.5.12, ale poměrné dobrého výsledku lze dosáhnout i stažením motoru asi na dvě třetiny výkonu v průběhu celého obratu s tím, že celou osmu pak pilot letí co do rozměru mnohem,

menší.

                c) Kritické body:

Kritickým bodem je již zmíněný bod 3 resp. 6, kde model má letět kolmo k zemi a rozhodčí tuto skutečnost mohou snadno posoudit. Dalším kritickým místem je bod 4, kde hrozí nebezpečí nesprávného náklonu modelu ~a tím porušení roviny obratu ~ a navíc- při nevhodně zvolené velikosti odtlačení se nepodaří realizovat správnou velikost druhého přemetu a průlet bodem 6 totožným s bodem 3.

5.1.13. Svislá osma

(Obr. č. 5. 13)

     a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

          Přitažením provede model úplný normální přemet, v jehož spodní části potlačením provede úplný obrácený přemet pod normálním přemetem.

          Snížení hodnocení:

1.   Přemety nejsou kruhového tvaru a nemají stejný průměr. 

          2.   Mění směr v průběhu přemetů.

          3.   Křídla nejsou vodorovně v průběhu přemetů.

          4.   Obrácený přemet není přímo pod normálním přemetem.

         b) Provedení obratu:

             Stejně jako vodorovná osma létá se obvykle svislá osma po větru. Z hlediska obtížnosti se rovněž od vodorovné osmy zásadně neliší, ale patří spolu s osmou s výkruty k rozměrově nejvyšším obratům. Po prvním půlpřemetu (obr. č. 5.13 bod 2 ) je u tohoto obratu nutné třeba stáhnout motor na minimální otáčky (až do bodu 4 ), protože druhou část normálního horního přemetu letí model v sestupném letu a s naplno běžícím motorem by rychlost modelu příliš vzrostla. V průběhu sestupného "S" by měl model v bodu 3 letět vodorovně a potlačením přejít plynule do obráceného úplného přemetu. Body 1, 3 a 5 by tedy měly být totožné a splnění této podmínky není jednoduché, protože místo opakovaného průletu se pilotovi jen těžko pamatuje. Je zřejmé, že oba přemety by měly být stejné, že myšlená spojnice jejich středů by měla být kolmá k zemi a že pochopitelně oba přemety by měly mít kruhový tvar. Pro úspěšné provedení obratu je třeba správně zvolit výšku letu, z kterého je obrat zahájen. Většinou volí piloti pro jistotu tuto výšku příliš velkou a spodní část obráceného, tj. spodního přemetu je pak často 30 až 40 m vysoko, což je zbytečné a obrat se může dostat přes horní limit letového prostoru. 

         c ) Kritické body:

              Kromě již zmíněných bodů 1, 3 a 5, které by měly být totožné, jsou důležité i body 2 a 4, kde chybným náklonem může dojít k porušení roviny obratu a tím pochopitelně není pak splněna podmínka totožnosti bodů 1, 3 a 5. Pozor na seřízení.motoru, po druhém sestupném letu s motorem v nízkých otáčkách dojde často k jeho značnému ochlazení a není-li dobře seřízen, může při přidání na plné otáčky v bodě 4 zhasnout!

5.1. 14. Kubánská osma 

     (obr. č. 5. 14)

          a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

               Přitažením provede model normální přemet a v poloze na zádech, když letí směrem dolů pod úhlem 45°, provede půlvýkrut následovaný dalším normálním přemetem a opět na zádech při sestupném letu pod úhlem 45° provede další půlvýkrut a vyrovná do vodorovného letu.

            Snížení hodnocení:

1. Přemety nejsou kruhovitého tvaru a stejných rozměrů.

2. Model neletí pod úhlem 45° před provedením půlvýkrutů.

3.  Mění směr v průběhu přemetů nebo výkrutů.

4. Výkruty nejsou ve stejném místě překřížení.

          b ) Provedení obratu:

               Kubánskou osmu měla obvykle ve svém programu již ta nejstarší akrobatická letadla hlavně proto, že v průběhu tohoto obratu nedochází k záporným přetížením . Obrat se létá zásadně po větru, protože v opačném případě je velmi obtížné provést druhý přemet tak, aby druhý výkrut byl na stejném místě jako první. Na rozdíl od vodorovné osmy mají být obé sestupné dráhy s půlvýkruty navzájem kolmé, a se zemí mají svírat úhel 45 . V praxi to znamená, že model v prvním přemetu letí jen  tři čtvrtiny , potom pokračuje po myšlené tečné směrem dolů pod úhlem 45° , po krátké prodlevě provede půlvýkrut a pokračuje po stejné dráze, aby opět po krátké prodlevě navázal druhý přemet, v němž pak setrvá opět tři čtvrtiny. Druhý sestupný let má být proveden stejně jako první, tj. po přímé sestupné dráze pod úhlem 45° a opět před i po půlvýkrutu mají být zřetelné prodlevy demonstrující, že model letí po přímé sestupné dráze. Oba výkruty mají být provedeny v místě překřížení kubánské osmy a i v průběhu těchto půlvýkrutů musí model setrvávat na přímé sestupné dráze. Tento požadavek mnozí piloti nedodržují a zbytečně pak ztrácejí na bodovém hodnocení. V průběhu sestupných šikmých částí s půlvýkruty se doporučuje stahovat otáčky motoru, ale není to podmínkou a záleží to na aerodynamických vlastnostech modelu.

         c ) Kritické body:

              Kritickými body obratu jsou zejména bod 5 (viz obr. č. 5.14), kde je třeba vhodně zvolit výchylku výškovky a dodržet tvar a velikost druhého přemetu a dále pak bod 6, kde je nutné přesné navázat druhý sestupný let pod úhlem 45°. Z praxe je známo, že kubánskou osmu je vhodnější letět poněkud menší, případné i se sníženým,výkonem motoru.

          5.1.15. Kubánská osma obráceně 

                              ( Obr. č. 5. 15 )

           a ) Popis obratu podle pravidel FAI

                Přitažením přejde model do stoupavého letu šikmo vzhůru pod úhlem 45°, provede půlvýkrut, tři čtvrtiny normálního přemetu, další půlvýkrut do polohy na zádech e přemetem přejde do vodorovného letu v místě, kde obrat zahájil.

          Snížení hodnocení: '

1. Přemety nejsou kruhového tvaru a stejných rozměrů. 

 2.  Model neletí pod úhlem 45° při zahájení půlvýkrutů. 

3.   Mění směr v průběhu přemetů a půlvýkrutů.

  4.  Výkruty nejsou ve stejném místě překřížení.

          b ) Provedení obratu:

              Obrat se do sestavy dá zařadit jak po větru, tak proti větru. Vlastní provedení obratu se liší hlavně v tom, že šikmé úseky s půlvýkruty po dráze svírající se zemí úhel 45° se letí směrem vzhůru a že tedy v těchto částech obratu motor musí běžet naplno. Stejné jako u normální kubánské osmy by měly být před a po půlvýkrutech zřetelně patrné prodlevy a model by měl v těchto fázích letět přímo po myšlených tečnách k oběma přemetům. Jde opět o normální přemety a platí o nich vše, co již bylo v předcházejících odstavcích o přemetech napsáno. V sestupné části obou přemetů je možno manipulovat s motorem, ale není to opět podmínka (viz obr. č. 5. 15 ). Podobné jako u vodorovné nebo kubánské osmy se zdá být výhodnější letět celý obrat (kromě šikmých vzestupných částí ) na poněkud snížené otáčky motoru a zvolit poněkud menší průměr obou přemetů, ale v každém případě musí rozměry osmy zůstat tak veliké, aby šikmé vzestupné části byly dostatečně dlouhé pro provedení půlvýkrutu a prodlev.

                U obrácené kubánské osmy je poněkud jednodušší se "strefit" přesně do bodu překřížení hlavně proto, že model nalétává do šikmých úseků ze spodní části obratu, kde pilot může lépe vidět případné chyby v náklonu modelu, může včas chybu napravit a navíc nalétává do šikmých úseků s určitou rezervou rychlosti a model se za takových podmínek lépe řídí.

           c ) Kritické body:

                Potíže mohou vzniknout v horní části obou přemetů, kde chyba v náklonu modelu snadno způsobí vybočení z roviny obratu a je pak prakticky nemožné splnit podmínku překřížení v  jednom bodě: Stejné problémy vzniknou tehdy, letí..li pilot celý obrat příliš veliký.

      5.1. 16. Svislá osma s půlvýkruty

                           ( Obr, č. 5. 16 )

               a ) Popis obratu podle pravidel FAI

                    Model přitažením z vodorovného letu provede normální přemet, v jeho spodní části provede půlvýkrut, naváže druhý normální přemet pod prvním a půlvýkrutem přejde do normálního vodorovného letu.

                    Snížení hodnocení:

             1. Přemety nejsou kruhového tvaru.

             2.  Druhý přemet není přímo pod prvním.

   3.  Model není srovnán při začátku a konci půlvýkrutu, 

4.   Mění směr v průběhu v průběhu přemetů a výkrutů. 

5.   Křídla nejsou vodorovně v průběhu přemetů.

            b ) Provedení obratu:

                 Svislá osma s půlvýkruty se létá po větru a stejně jako normální svislá osma je obtížná v tom, že pilot musí správně zvolit základní výšku, ze které obral zahajuje. Pro tento obrat platí pochopitelně všechny zásady uvedené u normální svislé osmy a navíc zde jsou ještě neurčité podmínky pro provedení obou půlvýkrutů.

                  Jak vyplývá z obrázku,č. 5. 16, měly by být půlvýkruty mezi body 3 a 5 resp. 6 a 8 provedeny co nejrychleji, aby se neporušil kruhový tvar obou přemetů a proto není vhodné pro tento obrat volit malé výchylky křidélek. Sestupnou část letu se doporučuje letět se staženým motorem, ale za těchto podmínek má při nižší rychlosti některý model malou citlivost na zásahy křidélek a proto se doporučuje u těchto modelů jen pro provedení výkrutu krátkodobě zvýšit otáčky motoru ( na obr. č. 5.16 čárkované ). Je velmi důležité, aby model letící po zmíněné sestupné dráze ve tvaru "S" prováděl půlvýkrut tak aby v jeho průběhu byla alespoň krátkodobě podélná osa modelu rovnoběžné se zemí. Dodržení této podmínky mohou rozhodčí snadno kontrolovat a jakékoliv "ošizení" v této části obratu má za následek snížení celkového hodnocení. Rovněž druhý půlvýkrut by měl být proveden v místě obou přemetů - ani dříve, ani později. Model v této fázi musí mít takovou rychlost, aby půlvýkrut provedl bezpečné bez jakéhokoliv prosednutí nebo vy bočení ze směru.

            c ) Kritické body:

                 Kritickými body jsou oba půlvýkruty, kde dochází nejčastěji k chybám. První půlvýkrut je většinou prováděn v letu šikmo dolů, nebo naopak pilot model "nadhodí", půlvýkrut provede již téměř po vzestupné dráze, ale na obratu vznikne "hrb" a spodní přemet je pak zákonitě posunut dopředu proti hornímu přemetu. Z druhého půlvýkrutu pak vlivem nedostatečné rychlosti modelu není možné skončit obrat ve stejném směru a výšce, ve které byl zahájen.

.

                        5.1.17. Čtvercová vodorovná osma

                                      ( Obr. č, 5. 17 )

              a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                   Přitažením provede mode čtvercový normální přemet a v okamžiku, kdy je ve spodní části strany čtverce, provede úplný čtvercový obrácený přemet vedle normálního přemetu. Model by se měl v rozích otáčet ostře a přímé úseky by měly být nejméně 20m dlouhé.

                Snížení hodnocení:

1. Přemety nejsou čtvercové.

2.  Kolmé průlety směrem dolů nejsou na shodné dráze.

3. Přemety nemají stejné rozměry.

4. Mění směr.

5. Křídla nejsou vodorovně.

6. Přemety nejsou ve stejné výšce.

7. Strany čtverců nejsou stejné dlouhé

                 b ) Provedení obratu:

                     Čtvercová vodorovná osma je nejobtížnější ze všech osem programu FAI a létá se zásadně po větru. Stejné jako u čtvercového přemetu je důležité správně zvoliti velikost obratu tak, aby bylo možné zdůraznit čtvercový tvar obou přemetů bez nutnosti ostrých čtvrt-přemetů v rozích. Na druhé straně zase obrat nesmí být příliš velký, aby se vešel do letového prostoru, aby pilot mohl provést oba přemety stejně velké a aby obě sestupné části čtverců byly totožné.

                 Ostrá přitažení nebo potlačení v rozích obou čtverců musí být provedena velmi přesně, aby při výletu model letěl bud' přesné sviste nebo vodorovně. Při ostrých

zásazích výškovky nesmí docházet k náklonům modelu (což se často stává vlivem nestejné hmotnosti obou křídel ), protože jinak model vybočí z roviny obratu a tato chyba se prakticky nedá zaretušovat.

                   V sestupných stranách obou čtverců se obvykle stahují otáčky motoru pro dosažení rychlosti v průběhu celého obratu. Při nácviku tohoto obratu je však výhodnější s motorem nemanipulovat a soustředit se jen na přesnost provedení rohových čtvrtpřemetů. Vzhledem k tomu, že celý obrat je poměrně široký, dochází někdy také k prohnutí celé roviny obratu a velmi často také k jejímu naklonění směrem ne pilota.

c ) Kritické body:

Kritickými body jsou zejména body 4 a 12 (viz obr. č. 5.17 ), kdy je model po vzestupném letu a čtvrtpřemetu vyrovnán do vodorovného tetu. V těchto místech je model nejvíce vzdálen od pilota a je důležité, aby ve zmíněných bodech nedošlo k nežádoucímu zhoupnutí nebo náklonu modelu.

5.1. 18,  Tři  výkruty

( Obr. č. 5. 18 )

             a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                 Stálou rychlostí otáčení provádí model tři úplné otáčky výkrutu v libovolném smyslu tak, že celý obrat trvá přibližně pět sekund.

            Snížení hodnocení:

1. Mění směr v průběhu výkrutů 

2.  Mění výšku v průběhu výkrutů

3. Rychlost otáčení výkrutů není stálá 

4.  Model neprovede přesné tři výkruty

5. Obrat trvá méně než 4 nebo více než 6 sekund.

           b ) Provedení obratu:

               Opakované normální výkruty se (stejně jako většina výkrutů dále popsaných) létají po větru. Důvod je prostý: potřeba co nejvyšší rychlosti, pomocí které se případné odchylky od předepsané přímé vodorovné dráhy relativné vyhladí a "schovávají". Jak vyplývá z diagramů na obr. č. 5.18, řídí se model při opakovaných výkrutech jen křidélky a výškovkou. Nejdůležitější roli zde hraje výškovka, pomocí které se udržuje jak konstantní výška letu v průběhu výkrutů, tak směr letu. Zatím co výchylka křidélek se v průběhu rychlých opakovaných výkrutů prakticky nemění, výškovka musí být vždy v okamžiku, kdy jsou křídla modelu vodorovně, krátkodobé potlačována (model na zádech) nebo natahována (model v normální poloze. ) Pokud tyto zásahy provádí pilot přesné v potřebný okamžik, ale nasazuje příliš velké výchylky výškovky, model v průběhu výkrutů stoupá. Jsou-ti naopak výchylky malé, model klesá, Nejsou-li zásahy výškovkou provedeny přesné v požadovaných místech, to znamená, zasahuje-ti pilot např. dříve než má, celý obrat se začne uhýbat ze směru (pro výchylky na obr. č. 5.18 např. vpravo). Zasahuje-ti naopak pozdě, model se začne uhýbat na opačnou stranu. Na rozdíl od pomalého výkrutu se směrovka u opakovaných rychlých výkrutů nepoužívá, protože správná koordinace pohybů směrovky a výškovky by byla příliš obtížná.

               Je-li model dobře seřízen a zalétán, má se při výkrutech otáčet jen podle své pomyslné prodloužené podélné osy, to znamená, že v žádném případě nemá v průběhu výkrutů letět po jakési myšlené spirále. Správně provedený výkrut se musí jevit tak, jako by model byl po délce navlečen na dlouhou ocelovou strunu, na které se otáčí.

               c ) Kritické body:

                    U tohoto obratu není v podstatě kritických bodů a pilot musí jen správně volit otáčení modelu v souladu s předpokládanou délkou obratu, aby celý obrat byl umístěn symetricky v letovém prostoru - což ostatně platí u všech výkrutů.

           5.1.19. Pomalý výkrut

                      (Obr. č. 5. 19 )

                a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                    Model provádí jednu úplnou otočku výkrutu v libovolném smyslu tak, že obrat trvá přibližně pět sekund.

               Snížení hodnocení: 

1. Mění směr.

2. Mění výšku.

3. Rychlost otáčení není stálé.

4.  Model se neotočí přesně o 360°.

5. Výkrut trvá méně než 4 nebo více než 6 sekund.

              b ) Provedení obratu:

                   Pomalý výkrut se zásadně létá po větru a stejně jako u opakovaných rychlých výkrutů, nesmí model v jeho průběhu měnit výšku ani směr. Praktické zkušenosti ukazují, že správný pomalý výkrut se dá provést jedině s modelem, který se bezpečně udrží ve vodorovném nožovém letu. V průběhu pomalého výkrutu totiž model dvakrát prochází fází velmi podobnou nožovému letu.  Pokud se model v těchto fázích nedá udržet směrovkou a

ve vodorovném letu, není možné s takovýmto modelem přesný řízený pomalý výkrut provést. Mnozí piloti nedostatek modelu obcházejí tím, že před zahájením výkrutu model poněkud výškovkou "nadhodí" a stejně tak upraví dráhu letu při průletu modelu v pozici "na zádech". Tyto zásahy jsou však většinou dobře viditelné a takto provedený pomalý výkrut by měl být rozhodčími podstatné méně hodnocen.

                Většina RC pilotů ví, že pomalý výkrut musí být prováděn za součinnosti směrovky, ale nasazují směrovku pozdě, často až v okamžiku, kdy křídla modelu jsou kolmo k zemi. Správné je třeba nasadit směrovku již v okamžiku, kdy se působením výchylky křidélek model začne otáčet, tj. v bodě 2 a při zahájení druhého půlvýkrutu v bodě 4. Jediné tak lze dosáhnout toho, že model v průběhu "nožových" fází pomalého výkrutu stále míří nosem mírné vzhůru a trup modelu tak vytváří potřebný vztlak nedovolující prosednutí modelu.

                  Rychlost otáčení modelu, musí být zvolena tak, aby se celý obrat vešel do letového prostoru a i velmi pomalé výkruty tuto podmínku splní, jsou-ti provedeny v dostatečné vzdálenosti od pilota.

                c ) Kritické body:

                     Kritickými jsou již zmíněné body 2 a 4, ve kterých je třeba včas zapojit do řízení směrovku. Pozor na rychlost otáčení, měla by být konstantní a proto výchylka křidélek v druhém půlvýkrutu ( platí pro obr. č. 5.19 ) musí být menší než v půlvýkrutu prvním, kde klopivý moment vychýlené směrovky brzdí otáčení modelu podél vodorovné osy. U výkrutů otáčených doprava je tomu naopak.

                     5.1. 20. Stoupavý výkrut 

                         (Obr. č. 5.20)

                  a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                            Přitažením přejde model do letu kolmo vzhůru, provede výkrut 360° a potlačením ukončí obrat vodorovným letem

.

              Snížení hodnocení:

          1.  Model neletí kolmo vzhůru při zahájení a ukončení výkrutů.

2. Výkrut není přesně 360°

3.  Výkrut není kolmý k zemi.

3. Rychlost otáčení výkrutu není stálá.

                b ) Provedení obratu:

                     Stoupavý výkrut je možné provádět po větru i proti větru, ale vždy musí mít model dostatečnou rezervu výkonu, aby obrat mohl být proveden přesně. Vlastní výkrut po svislici směrem vzhůru by měl být umístěn ve středu letového prostoru a nástup do obratu musí být tudíž zahájen poněkud dříve. Úvodní čtvrtpřemet je velmi důležitý, protože přesnost jeho provedení musí zajistit kolmost stoupavého výkrutu vůči zemi a současné musí být tento čtvrtpřemet poměrně ostrý, aby se zbytečné nezvětšovala výška celého obratu a také, aby horní čtvrtpřemet nemusel být příliš velký. Na tomto místě je třeba zdůraznit, že oba čtvrtpřemety by měly mít stejný poloměr.

              Vlastní stoupavý výkrut se doporučuje provádět rychleji, tj. s většími výchylkami křidélek, aby opět zbytečně nenarůstala výška obratu. Pro zdůraznění kolmosti a přímočarosti výkrutu by měla být před ním a po něm krátká prodleva,v průběhu. které letí model kolmo vzhůru s kormidly i křidélky v neutrální poloze tak, jak je to zná zorněno na obr. č. 5.20. Je pochopitelné, že u modelů s méně výkonnými motory je třeba zmíněnou prodlevu zkrátit na minimum, ale v žádném případě by model neměl ihned po dokončení prvního čtvrtpřemetu navázat výkrut. Rovněž před druhým čtvrtpřemetem je znázorněna prodleva a v této horní části obratu je její dodržení ještě obtížnější, protože po skončeném výkrutu vzhůru obvykle model již příliš velkou rychlost nemá.

                c)Kritické body:

                   Prvním kritickým bodem je ukončení prvního čtvrtpřemetu (obr. č. 5.20 bod 2 ), kde model musí letět kolmo vzhůru a druhým obtížným bodem je přechod do druhého čtvrtpřemetu, jeho přesné provedení a výlet z obratu vodorovné bez ztráty výšky a bez náklonu

.

               5.1.21. Klesavý výkrut

                (Obr. č. 5. 21)

       a ) Popis obrstu podle pravidel FAI:

                  Potlačením přejde model do sestupného letu kolmo k zemi, provede výkrut 360°a ukončí vyrovnáním do vodorovného letu,

           Snížení hodnocení: .

      1  Model neletí po vertikále při zahájení a ukončení výkrutů.

2  Výkrut není přesně 360°

3  Výkrut není kolmý k zemi.

      4  Rychlost otáčení výkrutu není stálá

       b )Provedení obratu:

           Klesavý výkrut je přesným zrcadlovým obrazem stoupavého výkrutu a dá se rovněž do sestavy zařadit jak po větru, tak proti větru. Zatím co u stoupavého výkrutu se obrat zahajuje z vodorovného letu o výšce ne více než 10 m a výška obratu prostě "nějak vyjde", je u klesavého výkrutu třeba předem výšku obratu odhadnout tak, aby se do ní celý obrat "vešel".            Většina pilotů zahajuje výkrut z příliš velké výšky a zbytečně pak obrat vybírá ve výšce 30 až 40 m, což není tak velká chyba. Horší situace nastává tehdy, zvolí-li pilot naopak příliš malou počáteční výšku a dostane se pak do problémů, jak obrat včas nad zemí vybrat. Obě tyto situace nepřímo naznačují, že pilot tento obrat z taktického hlediska nezvládl a může to ovlivnit hodnocení.

            Před potlačením do prvního čtvrtpřemetu (obr. č. 5.21 bod 1 ) je vhodné již mít motor na minimálních otáčkách a před zahájením vlastního sestupného výkrutu je opět třeba naznačit prodlevu ve střemhlavém letu. Stejnou prodlevu je třeba provést i po skončení výkrutu a vybrání čtvrtpřemetem (měl by mít stejný poloměr jako první obrácený čtvrtpřemet) a končit vodorovným letem ve výšce mezi 10 až 15 m. Rovněž u sestupného výkrutu je vhodnější volit raději rychlejší otáčení ve výkrutu a při přílišné rezervě výšky raději prodloužit podle potřeby.

             c ) Kritické body:

                  Kritickou může být nazvána volba správné výšky pro zahájení obratu a přesnost provedení prvního čtvrtpřemetu. Pokud totiž model za bodem 2 ( viz. obr, č, 5. 21) nepřejde do přesně svislého střemhlavého letu, nedá se již závada prakticky opravit bez prohnutí dráhy v průběhu výkrutu.

                  5.1. 22, Střídavé výkruty

                 (Obr. č. 5. 22 )

                 a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                     Model provede výkrut 360° v libovolném smyslu a bezprostředně po něm druhý výkrut 360° v opačném smyslu. Výkruty trvají přibližně 5 sekund.

                 Snížení hodnocení: 

1. Mění směr.

2. Mění výšku.

3. Rychlost otáčení výkrutů není stálá.

4. Výkruty nejsou přesně 360°.

5. Druhý výkrut nenásleduje ihned za prvním výkrutem.

6. Výkruty trvají méně než 4 nebo více než 6 sekund.

                b) Provedení obratu:

                    Střídavé výkruty se provádějí po větru a v podstatě se jejich pilotáž neliší od normálních opakovaných výkrutů. Z hlediska umístění obratu jako celku by první výkrut měl být umístěn na jedné straně letového prostoru a druhý výkrut ( s opačným. smyslem otáčení ) na opačné straně, Jinými slovy přechod z jednoho do druhého výkrutu (obr, č. 5.22 mezi body 2-3 ) by měl být přímo před pilotem, tj. v ose letového prostoru, Mezi oběma výkruty nemá být správně žádná prodleva a jakmile model dokončí jeden výkrut ( smysl otáčení libovolný ), musí ihned navázat druhý výkrut, ve kterém musí být smysl otáčení opačný. Ve skutečnosti vždy k určité malé prodlevě dojde (na obr. č. 5.22 je příliš zvýrazněna ) a pilot musí zásahem výškovky zajistit, aby se model) v místě přechodu neprosedl, protože jinak by provedení druhého výkrutu nedopadlo dobře.

             Většina pilotů si v průběhu praxe zvykne na určitý smysl otáčení výkrutů s používá jej raději než smysl opačný - což také nepřímo znamená, že se jim ty „jejich“výkruty lépe daří. Proto se zdá být výhodnější jako první, výkrut použít ten méně často používaný (pilot má čas se na něj připravit) a druhý výkrut (který je obtížnější a není čas se na něj připravit ) pak může být ten „příjemnější“, tj. více natrénovaný. Obecně muže byt rychlost otáčení ve střídavých výkrutech poněkud nižší, než u normálních opakovaných výkrutů, ale na druhé straně by to neměly být dva pomalé výkruty již s ohledem na letový prostor.

                c )Kritické body:

                    Kritickým bodem je přechod z jednoho výkrutu do druhého. Tento přechod by neměl být uspěchaný, trhavý a model by v něm neměl změnit ani směr letu.

5.1.23. Čtyřbodový výkrut

 (Obr. č. 5.23)

 a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                 Model provádí výkrut o 360° s výdržemi po každých 90°, při výdržích jsou křídla buď vodorovně nebo kolmo k zemi. Obrat trvá přibližné 5 sekund.

              Snížení hodnocení:

1. Čtvrtvýkruty jsou méně než 90°

2.  Model neprovádí výdrže po každých 90°

      3.    Rychlost otáčení výkrutu není stálá.

3. Výkrut trvá méně než 4 nebo více než 6 sekund 

      4     Mění výšku. 

             b ) Provedení obratu

                  Tento obrat se létá po větru a stejně jako u pomalého výkrutu je pro jeho provedení nutné, aby se model dobře udržel ve vodorovném nožovém letu. Při přechodu do nožových fází čtyřdobého výkrutu je třeba provádět zásah směrovkou současně se zásahem křidélky, čímž se zabrání sklonění nosu modelu směrem dolů. Jakmile je výchylka směrovky nasazena pozdě, tj. v okamžiku, kdy model začíná ztrácet výšku, nedá se již bez viditelných zásahů obrat opravit a při přechodu zpět z nožového letu do letu na zádech nebo do normálního letu je pak nutný výrazný zásah výškovkou, aby se model dostal opět do vodorovného letu.

                Přechodové fáze mezi jednotlivými úseky čtyřbodového výkrutu tvoří čtyři čtvrtvýkruty, které by měly být stejné (s ohledem na rychlost otáčení ) a neměly by být příliš pomalé, protože potom se dají jen obtížně zdůraznit čtyři výdrže tohoto obratu. Na druhé straně ani příliš rychle provedené přechodové čtvrtvýkruty nejsou vhodné, protože se mnohem obtížněji přesně zastavují a celý obrat působí trhavým, nespojitým dojmem.

                Model musí být seřízen a zalétán tak, aby v nožových letech neměl snahu uhýbat ze směru (obvykle vliv výškovky resp. nesprávného podélného seřízení eliminujícího vliv posunutého těžiště ) a aby nemusel být korigován křidélky ( nevyváženost příčného vzepětí křídla a klopivého momentu směrovky). Stejně jako všechny ostatní vodorovné výkruty musí být čtyřdobý výkrut umístěn symetricky v letovém prostoru, to znamená, že přechod z letu na zádech do druhého nožového letu (bod č. 2 na obr. č. 5.23 )by měl být přímo před pilotem.   

              c ) Kritické body:

                   Kritickými body jsou přechody do nožových fází obratu, kde nesmí dojít ke sklonění nosu modelu směrem dolů.

                   5.1.24. Střídavý bodový výkrut

                            (Obr. č. 5.24)

                a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                    Model provede výkrut 27O° s výdržemi po každých 90°, potom výkrut 270° v opačném smyslu s výdržemi po každých 90° a končí normálním vodorovným letem. Obrat trvá přibližně 5 sekund.

                  Snížení hodnocení:

1. Čtvrtvýkruty jsou více nebo méně než 90°. 

2.   Model nesetrvá ve výdržích po každých 90'.

3.   Rychlost otáčení výkrutu není stálá.

4. Výkrut trvá méně než 4 nebo více než 6 sekund.

              b) Provedení obratu:

                  Střídavý bodový výkrut je v podstatě jen jakýmsi prodloužením čtyřbodového výkrutu o jednu další nožovou fázi (celkem má tento obrat 3 nožové úseky či fáze ) s tím, že po druhé nožová fázi normálního čtyřbodového výkrutu se změní smysl otáčení v přechodových čtvrtvýkrutech, model znovu přejde do polohy na zádech a po následující další nožové fázi vyrovná posledním čtvrtvýkrutem do normálního vodorovného letu. Vše co bylo uvedeno k proveden čtyřbodového výkrutu, platí i pro střídavý bodový výkrut a jen znovu zdůrazňujeme, že základem úspěšného provedení tohoto výkrutu je přesná práce směrovky, která musí udržet vodorovnou dráhu tetu v nožových fázích. Pochopitelně i výškovka se významné podílí na udržení modelu na vodorovné dráze a pilot musí být velmi opatrný, aby zejména v nožových částech při manipulaci se směrovkou nezasáhl nechtěně i do výškovky, která, jak již bylo řečeno, musí být v nožových částech bezpodmínečně v neutrální poloze.

                 Při provádění čtyřbodového i střídavého bodového výkrutu je nutné co nejpřesněji zastavovat model do jednotlivých výdrží, ve kterých musí být křídla modelu buď kolmo k zemi nebo vodorovně se zemí. Při hodnocení těchto obratů jsou případné odchylky velmi dobře viditelné a znamenají vždy snížení bodového hodnocení. Z hlediska umístění obratu je třeba opět dodržet symetrii v letovém prostoru a druhá, tj. prostřední nožová fáze by měla být provedena přímo před pilotem.

           c ) Kritické body:

                Stejně jako u čtyřbodového výkrutu jsou to přechody nožových fází obratu a navíc je to místo, kde je třeba změnit smysl otáčení přechodových čtvrtvýkruty (bod 7 na obr. č. 5.24 ).

                 5.1.25. Osmibodový výkrut

                  (Obr. č. 5.25)

                a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                     Model provádí výkrut 360° s výdržemi každých 45°. Křídla by měla být vodorovně, kolmo anebo pod úhlem 45° k zemi. Obrat trvá přibližné 5 sekund,

           Snížení hodnocení:

1. Osminy výkrutu jsou více nebo méně než 45°.

2. Model neprovádí výdrže po každých 45°.

3. Rychlost otáčení výkrutu není stálá.

        b ) Provedení obratu:

             Osmibodový výkrut je ze všech výkrutů s výdržemi nejobtížnější především proto, že vyžaduje velmi přesné Zastavování otáčení jednotlivých výdrží. Stejně jako bodové výkruty se zásadně létá po větru a dá se svým průběhem a pilotáží spíše přirovnat k pomalému výkrutu. V jednotlivých výdržích musí mít model křídla buď vodorovně, nebo svisle anebo pod úhlem 45° vzhledem k zemi a stejně jako u předcházejících bodových výkrutů je přesnost, délka a počet jednotlivých výdrží rozhodčími snadno kontrolovatelná.

            Zásahy křidélek a kormidel jsou znázorněny na obr. č. 5.25, ale názory na způsob létání a nácviku osmibodového výkrutu jsou často dosti rozdílné. Poměrně spolehlivá je cesta přes pomalý výkrut, kdy pilot musí nejprve zvládnout všechny záludnosti pomalého výkrutu a pak začne místo plynulého otáčení křidélky provádět zprvu nekoordinovanou řadu krátkých rychlých zásahů křidélky, zatím co kormidla ovládá jako u pomalého výkrutu. Dalším stupněm pak je přechod na přesné a koordinované zásahy křidélek. Podobně se dá jít i cestou přes čtyřdobý výkrut.

            U všech výkrutů s výdržemi je důležitá volba vhodné výšky letu. Pro začátek nácviku je vždy vhodnější létat raději výše, protože chybný ( opačný ) zásah směrovkou obvykle dokáže pilota nepříjemně překvapit a ani když má pilot tyto výkruty dobře zvládnuty, není dobré je létat příliš nízko. Hlavním důvodem je skutečnost, že u nízkého letu má vždy rozhodčí lepší možnost porovnání se zemí rozeznat případné odchylky ve výšce letu modelu

.

               c ) Kritické body:

                    Opět to jsou nožové fáze tohoto obratu a navíc nutná vysoká přesnost zastavování jednotlivých osmin výkrutu oddělujících výdrže.

                          5.1.26. Střídavý "kopaný" výkrut

                                   ( Obr. č. 5. 2 6 )

                  a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                      Model provede "kopaný výkrut" 360°, vyrovná a bezprostředně provede druhý "kopaný" výkrut v opačném smyslu a vyrovná do vodorovného letu. 

                       Snížení hodnocení:

1 Výkruty nejsou 360°.

2 Výkruty nejsou "kopanými" výkruty. 

3 Mění směr.

4 Mění výšku.

                  b ) Provedení obratu:

                       Tento obrat je výhodnější letět proti větru, protože se létá za relativně nízké rychlosti modelu. Ze všech výkrutů je tento kopaný výkrut nejnáročnější zejména proto, že první kopaný výkrut v libovolném smyslu otáčení musí být přesné zastaven a ihned musí navázat druhý kopaný výkrut s opačným smyslem otáčení. Obtížnosti obratu jistě svědčí i to, že na mistrovství světa v roce 2000 žádný  z účastníků tento obrat do sestavy nezařadil.

Předpokladem pro provedení kopaného výkrutu jsou co největší výchylky obou kormidel (ne však více než cca 40° ) a snížená, nikoliv však minimální rychlost modelu. Již u přemetu s kopaným výkrutem jsme se zmínili o tom, že s modelem se nedá provést kopaný výkrut podle zásad platných pro normální akrobatická letadla, protože model létá při odlišném poměru vlastní hmotnosti k rychlosti letu, nemá dostatečně velkou hmotnost projevující se na normálním letadle působením setrvačných sil a navíc síly vznikající působením kormidel modelu jsou při nízké rychlosti poměrně malé.

                       Na obr. č. 5.26 jsou znázorněny průběhy výchylek kormidel a křidélek, jejichž výsledkem je obvykle rychlý, značné sudovitý výkrut, během kterého by měl nos modelu stále směřovat vzhůru a této "kreaci" se v modelářské praxi říká kopaný výkrut, i když skutečným kopaným výkrutem obvykle není, protože v jeho průběhu zpravidla nedojde k odtržení proudnic na křídle. Pokud se obrat zahájí v příliš velké rychlosti, způsobí obvykle dotažení výškovky nežádoucí "vystřelení" modelu šikmo vzhůru a navazující obtížné zvládnutelnou situaci při srovnání modelů do původní výšky a směru. Jedině soustavným tréninkem se dá nacvičit správná rychlost modelu a velikost výchylek kormidel a křidélek ( spolu s časem, jak dlouho je držet ), aby zastavení obratu resp. obou výkrutů proběhlo správně. Hodně zde mohou pomoci programovatelné výchylky.

             c ) Kritické body:

                  Jako kritickou je třeba nazvat rychlost modelu při zahájení obratu a pak obě místa, kdy je třeba uvolnit kormidla, aby se model zastavil správně ve směru a s křídly ve vodorovné poloze.

                      5.1.27. Střídavý nožový let

                                 (Obr. č. 5. 27)

                a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                     Model provede čtvrtvýkrut o 90°, výdrž, potom půlvýkrut 180° v opačném smyslu, výdrž a čtvrtvýkrutem přejde do normálního vodorovného letu. Obrat trvá přibližně 5 sekund.

                Snížení hodnocení:

1. Čtvrtvýkruty jsou více nebo méně než 90°. 

2.  Model neprovede výdrže v nožových letech 

3.    Rychlost otáčení výkrutu není stálé.

3. Obrat trvá méně než 4 nebo více než 6 sekund.

               b ) Provedení obratu:

                   Nožové lety se dají do sestavy zařadit po větru i proti větru a hned v úvodu je třeba předeslat, že ne každý model je chopen se v nožovém letu udržet. Předpokladem je především výkonný motor a dostatečná rychlost modelu, aby na trupu mířícím šikmo vzhůru mohl vzniknout vztlak, který pak spolu se svislou složkou tahu motoru udržuje model (v dané situaci s nulovým vztlakem na křídle) ve vodorovném letu. Modely s obecně mohutnějším trupem (vůbec nemusí mít velké boční plochy) se udržují v nožovém letu většinou snadněji než modely s tenkým a nízkým trupem. Velmi důležitou roli hraje u nožového letu kompenzace parazitního klopivého momentu směrovky správně navrženým vzepětím křídla, protože jedině tehdy není třeba model v nožovém letu křidélky korigovat.

                   Velikost výchylky směrovky pro potřebné zdvižení nosu modelu se musí prakticky odzkoušet a je výhodnější zalétat model tak, aby se v nožovém letu mohla směrovka nasazovat tzv. "na doraz" - pochopitelně za předpokladu, že pak tato výchylka stačí na bezpečné provedení souvratů, ale většinou je pro souvraty potřeba výchylky větší. Uhýbá-li model nožových letech do strany, je třeba překontrolovat podélné seřízení a polohu těžiště modelu, protože výškovka zřejmě není v neutrální poloze, což také může nechtěné způsobovat pilot při ovládání směrovky a je proto výhodnější vybavit řídicí páku vysílače pro výškovku silnější neutralizační pružinou .

                 Přechod z jednoho letu do druhého je lépe provádět pomaleji, stejně jako zahájení a ukončení obratu, ale výdrž musí být pak ve vlastních nožových letech poněkud delší. Obrat by měl být v letovém prostoru umístěn symetricky.

             c ) Kritické body:

                  Stejně jako u bodových výkrutů je třeba nasadit výchylku směrovky včas, již v průběhu přechodu do nožového letu mezi body 1 a 2 resp. 3 s 4 na obr. č. 5.27. Pozor na dodržení polohy kolmo k zemi!

                5.1 28. Cylindr

                      (Obr. č. 5.28)

       a )Popis obratu podle pravidel FAI:

           Model přejde přitažením do letu kolmo vzhůru, po výdrži provede půlvýkrut, další

výdrž a přitažením přejde na krátkou dobu do letu na zádech, dalším přitažením přejde do letu kolmo dolů s po výdrži provede půlvýkrut, znovu výdrž a vyrovná do vodorovného letu.

           Snížení hodnocení

      1.  Model neletí po vertikále při zahájení a ukončení půlvýkrutu.

      2.  Půlvýkruty nejsou přesně 180°.

3 Model neletí přímo a vodorovně v letu na zádech. 

4    Svislé úseky obratu nemají stejnou délku.

5    Půlvýkruty nejsou stejně dlouhé. 

6    Mění směr v průběhu obratu

.

              b ) Provedení obratu:

                   Obrat se létá proti větru a výška letu před zahájením obratu by měla být raději menší (cca 10 až 15m ), protože jde o poměrně vysoký obrat. Celková délka svislých částí obratu by měla být stejná jako šířka (na obr, č. 5.28 označena x) a celý obrat by měl být v letovém prostoru umístěn symetricky tj. tak, aby střed horního úseku (model na zádech ) byl právě před pilotem na ose letového prostoru.

                   První čtvrtpřemet (a pak pochopitelně i ostatní ) je vhodnější provést poněkud ostřejší, aby mohl být zdůrazněn čtvercový tvar a aby ve svislých částech obratu bylo možno provést před a za půlvýkruty krátké přímé prodlevy. Půlvýkruty je rovněž třeba provést poněkud rychleji, aby se zbytečně nezvětšovala výška obratu a aby model neztratil příliš rychlost pro druhý čtvrtpřemet a přechod do letu na zádech. Již přibližně v polovině letu na zádech je třeba snížit otáčky motoru na minimum a prakticky celou druhou polovinu provést se staženým motorem. Sestupný let by měl být s ohledem na délku jednotlivých úseků proveden stejně jako vzestupný let tak, aby závěrečná výška obratu odpovídala výšce zahájení. Je třeba si uvědomit, že letí-li model se staženým motorem, reaguje na zásahy kormidel a křidélek poněkud pomaleji a této zkušenosti je třeba přizpůsobit velikost zásahů křidélek i výškovky, aby byla zachována symetrie celého obratu. Pilot si musí pamatovat délku vzestupné části, protože podle ní musí přizpůsobit délku letu na zádech i délku sestupné části. Kde často vznikají chyby, protože pilot nedodrží hlavně závěrečnou výšku letu.

              c ) Kritické body:

Kritickým bodem je jednak bod 6, kde model musí s dostatečným přebytkem rychlosti přejít bez jakéhokoliv náklonu do vodorovného letu na zádech a dále pak bod 11 (vlastně celý závěrečný čtvrtpřemet ), kde model vlivem chybného náklonu může změnit směr výletu z obratu.

                  5.1.29. Cylindr obráceně

                                   (Obr. č. 5.29 )

    a) Popis obratu podle pravidel FAI:

              Potlačením přejde model do sestupného letu kolmo k zemi, provede půlvýkrut a obráceným čtvrtpřemetem přejde do vodorovného letu na zádech, ve kterém proletí vzdálenost shodnou s délkou sestupného úseku, obráceným čtvrtpřemetem přejde do letu kolmo vzhůru, provede půlvýkrut a potlačením přejde do vodorovného letu.

                 Snížení hodnocení:

      1.    Model neletí po vertikále při zahájení a ukončení půlvýkrutu,

4. Půlvýkruty nejsou přesné 180°. 

5.  Model neletí přímo a vodorovně v letu na zádech.

6.  Délka svislých úseků není přibližně stejná jako úsek vodorovný.

7. Půlvýkruty nemají stejnou délku a rychlost otáčení. 

8. Mění směr v průběhu obratu.

 b ) Provedení obratu:

             Cylindr obráceně se rovněž létá proti větru a je v podstatě zrcadlovým obrazem normálního cylindru. Stejné jako všechny obraty prováděné shora, dolů, je třeba pro tento obrat zvolit správnou zahajovací výšku letu, aby se celý "vešel" do letového prostoru s aby ve spodní části nemusel model letět příliš riskantně nízko, tj. pod úrovní cca 10 m                                           Je samozřejmé, že obrácený cylindr musí být v letovém prostoru umístěn opět symetricky a že pro jeho rozměry platí totéž, co pro normální cylindr. Sestupná část obratů (pozor na dodržení prodlev před a po půlvýkrutu ) se obvykle letí se staženým motorem, ale již v bodě 5 (obr. č. 5.29 ) je vhodné motor otevřít naplno, aby byla zaručena přesnost a plynulost přechodu do letu na zádech a aby model mohl získat dostatečnou rychlost pro vzestupnou část obratu.

Všechny čtvrtpřemety (v tomto případě obrácené ) je vhodnější opět volit poněkud ostřejší, tj. s menším poloměrem, zejména s ohledem na vzestupnou část obratu, kde opět musí být vyznačeny prodlevy před a po půlvýkrutu. Závěrečný čtvrtpřemet by měl být proveden s dostatečnou rezervou rychlosti, aby model mohl přejít do normálního vodorovného letu plynule a bez nebezpečí změny směru vyplývající z náklonu modelu v průběhu posledního čtvrtpřemetu.

           c ) Kritické body:

                Především pozor na zvolenou zahajovací výšku letu, dále pak na let na zádech (kde je každá odchylka výšky vzhledem k zemi snadno patrná ) a hlavně pak je třeba se soustředit ne třetí čtvrtpřemet (7 a 8 na obr. č. 5.29 ), který musí vyústit přesně do letu kolmo vzhůru. Případný náklon za bodem 8 se bez viditelných zásahů nedá opravit.

                 5.1. 30. Kobravýkrut

                         ( Obr. č. 5. 30 )

            a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                Přitažením přejde model do letu šikmo vzhůru pod úhlem 45° půlvýkrutem přejde do letu na zádech, provede čtvrtinu normálního přemetu a půlvýkrutem přejde do normální polohy a vyrovná do vodorovného letu.

                Snížení hodnocení:

1. Počáteční stoupavý let není pod úhlem 45°

2.  Půlvýkruty nejsou o 180°

3. Čtvrtina přemetu není 90°. 

4. Neklesá pod úhlem 45°

5. Mění směr v průběhu půlvýkrutů a čtvrtpřemetů.

            b ) Provedení obratu:

                 Kobra výkrut patří svým charakterem spíše do skupiny výkrutů, ale celkovým tvarem je podobný trojúhelníkovým obratům. Do sestavy se dá zařadit jak proti větru, tak po větru a z hlediska obtížnosti patří k jednodušším obratům. V letovém prostoru by měl být umístěn tak, aby horní vrchol trojúhelníka byl přímo před pilotem ne ose letového prostoru.

Pro zdůraznění trojúhelníkového tvaru obratu je nutné, aby vzestupná i sestupná strana byla přímá, aby před a po obou půlvýkrutech byly provedeny krátké prodlevy a aby obě tyto strany svíraly se zemí úhel 45°. Pokud tato podmínka není splněna, nemohou být pak obě strany na sebe kolmé a trojúhelník má pak nahoře místo pravého úhlu úhel ostrý nebo tupý.

                 Je výhodnější nestahovat v průběhu tohoto obratu otáčky motoru a soustředit se hlavně na přesné umístění půlvýkrutů do středu vzestupné a sestupné části a v závěru pak na dodržení počátečního směru a výšky letu.

                 Jak počáteční přitažení výškovkou do letu šikmo vzhůru, tak horní čtvrtpřemet a závěrečné vyrovnání do vodorovného letu je třeba provést poněkud ostřejším zásahem výškovkou, aby opět byl zdůrazněn trojúhelníkový tvar obratu a aby obrat nemusel být celkové příliš veliký. Rovněž rychlost otáčení v půlvýkrutech je třeba ze stejného důvodu volit poněkud větší, i když tyto ostřejší, rychlejší zásahy s sebou nesou obvykle větší riziko přetažení nebo přetočení.

                c )Kritické body:

                   Obrat nemá žádné výrazné kritické body, snad jen v bodě 6 ( obr. č. 5.30 ) je třeba dát pozor na případný nežádoucí náklon modelu a následující změnu směru obratu.

5.1.31 Trojúhelníkový přemet s výkrutem

      (Obr. č. 5. 31 )

             a) Popis obratu podle pravidel FAI

                 Přitažením přejde model do stoupavého letu pod úhlem 45°, drží tento směr a úhel přibližně jednu sekundu, provede část normálního přemetu (135°), potom provede jednu otáčku výkrutu, další část normálního přemetu(135°), výdrž v šikmém sestupném letu asi jednu sekundu a vyrovná do vodorovného letu ve stejném místě, ve kterém obrat zahájil. Délka vzestupné a sestupné části by měla být stejná.

                      Snížení hodnocení:

1. Stoupavé a klesavé části nejsou pod úhlem 45°.

2.  Stoupavé a klesavé části nemají stejnou délku. 

3. Výkrut není 360°.

      4.   Model mění směr v průběhu přemetu a výkrutu.

6. Model nezahájí a neskončí obrat ve stejném místě.

          b ) Provedení obratu:

Trojúhelníkový přemet s výkrutem se létá proti větru, aby výkrut v jeho vodorovné horní straně mohl být proveden po větru, tj. při nejvyšší rychlosti. Předpokladem pro úspěšné provedení tohoto obratu jsou dostatečně velké výchylky na výškovce umožňující ostré přechody do jednotlivých stran trojúhelníka. Model musí být dobře zalétán a vyvážen, aby při ostrých obratech nedocházelo k samovolným náklonům vlivem nestejné hmotnosti obou polovin křídla.

                    Po prvním ostrém přitažení musí model v bodě 2 (obr. č. 5.31 ) letět po přímé dráze směrem šikmo vzhůru pod úhlem 45° a z hlediska hodnocení je v této fázi třeba obě tyto podmínky dodržet. Model musí stoupat tak dlouho, aby si vytvořil rezervu pro provedení výkrutu ve vodorovné části a pro obě krátké prodlevy, které se doporučuje před a po výkrutu zdůraznit. Vlastní výkrut z letu na zádech by neměl zkušenému pilotovi dělat potíže, ale provádí se při poměrně malé rychlosti (ostrý přemet ) hodně sníží rychlost modelu  a je třeba se při něm soustředit na poněkud odlišnou koordinaci pohybů výškovky v jeho průběhu.

Sestupné část tohoto obratu se obvykle letí se staženým motorem a měla by mít stejný úhel vzhledem k zemi (45°) jako část vzestupná. Body, kde model z vodorovného letu obrat zahájí a kde zase již ve vodorovném letu těsně po závěrečném přitažení obrat dokončí (tj. body 1 a 10 ), by měly být totožné. Obrat by, měl být opět umístěn v letovém prostoru symetricky, to znamená, že tyto body 1 a 10 by měly být přímo před pilotem v ose letového prostoru, stejně jako střed výkrutu prováděného v horní straně trojúhelníka.

              c ) Kritické body:

Kritickým bodem je zejména bod 4, kdy vlivem ztráty rychlosti v předcházejícím ostrém přemetu má model většinou snahu propadnout se a navíc zde hrozí i nebezpečí nežádoucího náklonu.

            5.1. 32. P í s m e n o "M"

                  ( Obr. č. 5. 32 )

           a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

Přitažením přejde model do letu kolmo vzhůru, provede souvrat o 180° v libovolném smyslu, dále polovinu obráceného přemetu, opět souvrat v opačném smyslu

vyrovná do normálního vodorovného letu. 

               Snížení hodnocení:

1. Model neletí po vertikále před a po souvratech.

2.  Souvraty nejsou o 180°.

          3.   Stoupavé a klesavé lety nejsou paralelní.

3. Spodní část obráceného půlpřemetu není ve výšce začátku obratu.

4. Výška druhého souvratu se liší od výšky prvního.

              b ) Provedení obratu:

                 Obrat písmena M se zásadně létá proti větru a v jeho provedení se nebudeme detailně zabývat oběma souvraty, protože popis provedení souvratu byl již rozebrán v předcházející kapitole věnované obecným principem pilotáže (viz. 4. 7. 5. )

Pro úspěšné provedení kteréhokoliv z písmen M (viz dále M se čtvrtvýkruty a půlvýkruty) je rozhodující nástup do obratu, kde po úvodním čtvrtpřemetu musí model letět kolmo vzhůru. Není-li tato podmínka přesné splněna, objeví se problémy s kompenzací případného p

náklonu, je třeba opravovat a na vzestupné dráze(která by měla být přímá) se tyto zásahy projeví .

            Vlastní souvraty musí být provedeny ve správné rychlosti tak, aby z nich model vyšel přesně do střemhlavého letu. Splnění této podmínky je velmi důležité, protože případný náklon modelu ve střemhlavém sestupném letu se nedá opravit - směrovka je totiž při staženém motoru neúčinná.

            Obrat písmeno M vytvoří jakési dvě věže, na jejichž vrcholech jsou provedeny souvraty. Tyto věže by měly být nejen stejně vysoké, ale měly by být umístěny v letovém prostoru symetricky tak, aby střed spojovacího půlpřemetu byl přímo před pilotem v ose letového prostoru.

            Nedá se jednoznačně doporučit, zda začít s obratem poněkud blíže a volit souvrat tzv. "od sebe" (druhý pak k "sobě" ) nebo začít raději dále a volit první souvrat "k sobě". Zdá se, že druhé řešení (platí i pro M s půlvýkruty) je přece jen poněkud výhodnější, protože při případném náklonu prvního stoupavého letu může ještě pilot smysl souvratu přizpůsobit vzniklému náklonu a navíc spojovací půlpřemet provádí blíže u sebe s lepší možností kontrolovat náklony modelu.

          c ) Kritické modely:

              Jsou jimi především oba souvraty, kde nejčastěji dochází k chybám a pak oba nástupy do svislých letů vzhůru, kde hrozí náklony do strany nebo i dopředu či dozadu.

            5.1.33. Písmeno "M" s půlvýkruty

                            (Obr. č. 5. 33 )

               a ) Popis obratu podle pravidel FAI:

                    Přitažením přejde model do letu kolmo vzhůru, provede půlvýkrut, potom souvrat o 180°, další půlvýkrut, potom provede polovinu obráceného přemetu následovaného třetím půlvýkrutem, druhý souvrat a čtvrtý půlvýkrut s vyrovnáním do vodorovného letu. Půlvýkruty mohou být v jakémkoliv smyslu, ale souvraty musí být v opačném smyslu. Při pohledu z boku vytváří model písmeno M.

                Snížení hodnocení:

      1.   Model neletí kolmo k zemi při začátku a konci půlvýkrutu a souvratů.

2. Souvraty nejsou přesně o 180°. 

3.  Půlvýkruty nejsou přesně 180°.

      4  . Spodní část obráceného půlpřemetu není ve stejné výšce jako začátek obratu.,

5.   Mění směr v průběhu obráceného půlpřemetu a v půlvýkrutech

             b) Provedení obratu:

                 Obrat je prakticky shodný s normálním písmenem M a liší se jen tím, že do svislých částí obratu jsou zařazeny půlvýkruty. Obrat se opět létá proti větru a je zřejmé,  že právě s ohledem na případné čtyři půlvýkruty je obtížnější než normální písmeno M. Platí zde všechny zásady uvedené u předcházejícího obratu a navíc některé další, spojené se zařazením půlvýkrutů.

                 Stejně, jako např. u cylindrů nebo u čtvercového přemetu, je třeba, aby před a po každém půlvýkrutu byla provedena krátká prodleva zdůrazňující přímočarost a svislost vzestupných i sestupných částí obratu. Pochopitelně se tím zvyšují požadavky na celkovou výšku obratu a tím na výkonnost motoru.

                 Sestupné lety u všech obratů M se letí obvykle se staženým motorem, ale hlavně za prvním sestupným letem je třeba včas otáčky motoru zvýšit naplno, aby model získal dostatečnou rychlost pro nástup do druhé "věže".

                  Půlvýkruty jsou opět vhodnější s poněkud větší výchylkou křidélek, s ohledem 

na celkovou výšku obratu. Některé modely mají snahu hlavně vlivem nesprávného podélného seřízení provádět "sudovité" výkruty, což se pilot v normálních opakovaných výkrutech naučí opravovat, ale v písmenu M tato skutečnost vadí, neboť způsobí nežádoucí náklon vzestupné dráhy modelu, i když je její první část před výkrutem přesná. Jak tyto"nectnosti" modelu odstranit je popsáno již v části o zalétávání modelu.

                 c ) Kritické body:

                      Kritické body jsou v podstatě stejné jako u normálního písmene M, navíc zde přibývá nebezpečí nepřesného dotočení půlvýkrutů způsobující změnu směru obratu.

                   5.1.34. Písmeno "M" se čtvrtvýkruty

                        ( Obr. č. 5. 34 )

                           a) Popis obratu podle pravidel FAI:

                               Přitažením přejde model do letu kolmo vzhůru, provede čtvrtvýkrut, dále pak souvrat o 180° opět čtvrtvýkrut ve stejném smyslu jako první, dále provede půlku obráceného přemetu opět do letu kolmo vzhůru, naváže další čtvrtvýkrut ve stejném smyslu jako první dva, provede další souvrat o 180°, čtvrtvýkrut ve stejném smyslu jako předcházející tři a vyrovná do vodorovného letu. Při pohledu ze strany vytváří model písmeno M.

                   Snížení hodnocení:

1. Model neletí po vertikále při zahájení a ukončení čtvrtvýkrutů a souvratů.

2. Souvraty nejsou o 180°.

3. Čtvrtvýkruty nejsou přesně o 90°.

4. Spodní část obráceného půlpřemetu není ve stejné výšce jako začátek obratu.

5. Mění směr v průběhu půlpřemetu nebo čtvrtvýkrutů.

6. Souvraty nejsou ve stejné výšce. 

                   b )Provedení obratu:

                       Písmeno M se čtvrtvýkruty se od obou předcházejících obratů liší

především v tom, že se celý obrat odehrává v jedné rovině. Létá se opět zásadně proti větru a na rozdíl od předchozích dvou není pro tento obrat tak nebezpečný boční vítr.

                       Z hlediska umístění obratu, výšky obou věží a provedení souvratů platí pro tento obrat vše, co bylo uvedeno u obou obratů předcházejících a zaměříme se na provedení čtvrtvýkrutů a z nich vyplývající "vsazení" obratu do jedné roviny. Zatím co smysl otáčení půlvýkrutů u M s půlvýkruty je libovolný a nemusí být ani v průběhu obratu stejný, u tohoto posledního obratu musí být smysl otáčení všech čtyř čtvrtvýkrutů bezpodmínečně stejný.                                      Obdobně oba souvraty musí být zcela bezpodmínečně v opačném smyslu. (tj. s opačnou výchylkou směrovky), protože jinak se zastaví postup provádění obratu zleva doprava či naopak. V obou předchozích obratech je rovněž smysl provedení souvratů předepsán, ale nedodržení se hodnotí jen podstatným snížením bodového hodnocení, zatím, co u písmene M se čtvrtvýkruty při porušení smyslu čtvrtvýkrutů či souvratů hodnotí nulou za celý obrat.

Nedoporučuje se létat tento obrat příliš blízko před sebou, protože je poněkud delší než obě předcházející M, hrozí nebezpečí překročení letového prostoru a obrat se nedá pak dost dobře hodnotit z hlediska dodržení celkového tvaru.

                c )Kritické body:

                    Obrat je celkově velmi obtížný a jen těžko lze tedy zvýraznit kritické body, ale jsou jimi zřejmě opět oba souvraty a oba nástupy do svislých věží, které jsou pro celkový průběh a tvar obratu nejdůležitější.

                5.2. Pilotáž akrobatických větroňů

             Na rozdíl od motorových modelů je akrobacie s bezmotorovými modely, tj. větroni, poněkud méně populární - i když je velmi líbivá a příjemně tichá. Pro létání akrobatických obratů potřebuje větroň rychlost a tu může získat jen jednou cestou a to potlačením a s ním spojenou ztrátou výšky. Pro akrobacii s bezmotorovým modelem potřebujeme tedy především dostatečnou výšku, protože před každým dalším akrobatickým obratem se musí model rozběhnout, či jak se slangově říká "roztroubit". Rychlá ztráta výšky v průběhu letu naplněného akrobatickými obraty zřejmě hlavním důvodem, proč akrobacie s větroni není tak populární a proč také pro tento druh létání nejsou vypsány žádné soutěže Dostat totiž model do potřebné výšky je poměrné pracné, je k tomu potřeba model pomocí šňůry vytáhnout. Není-li k dispozici motorový naviják, musí pomoci kamarád jako vlekař a tak po dosažení výšky je pilotovi trochu líto získanou výšku krátkým akrobatickým letem "utratit". Východiskem jsou v současné době stále populárnější aerovleky.

                   Mnohem častěji se proto můžeme setkat s akrobacií větroňů při létání na svahu, kdy při silném větru vzniká tak intenzivní vzestupné proudění, že je možné létat akrobatické obraty s minimální ztrátou výšky a akrobacie svahového větroně se pak v mnohém podobá akrobacii motorového modelu. Létání akrobacie na svahu je velmi populární v přímořských zemích, kde dokonce existují pro svahové akrobatické větroně vypsané soutěže.

                Přirozená lenost a nechuť k vlekání dala také vzniknout kategorii motorizovaných větroňů, vybavených buď  spalovacím motorem nebo elektromotorem. Pomocí motoru dostane se větroň poměrné snadno do potřebné výšky a může pak provádět akrobatické obraty buď s běžícím nebo již se zastaveným motorem. Tento druh akrobacie (zejména s elektromotorem) začíná být již populární a  postupně se pravděpodobně rozvine i u nás.

                Jaký je hlavní rozdíl mezi pilotáží akrobatického větroně a akrobatického motorového modelu? Základní řídící zásahy pomocí křidélek a kormidel jsou stejné a má-li větroň dostatečnou rychlost, reaguje jako motorový model. Pilot větroně musí však mít při akrobacii stále na zřeteli již zmíněnou základní podmínku a to rychlost modelu. S ohledem na tuto podmínku není dost dobře možné provádět některé opakované obraty (např. tři přemety, tři výkruty) bez ztráty výšky, není možné zařazovat obraty vyžadující tah motoru (např. cylindr) a hranaté obraty (např. trojúhelníkový přemet) jsou s větroněm jen těžko proveditelné.

              Pilot akrobatického větroně si musí svoji akrobatickou sestavu obratů seřadit tak, aby mezi jednotlivými obraty měl vždy dostatek času pro získání potřebné rychlosti pro obrat další. Obraty se rovněž dají volit tak, aby rychlost získaná v jednom obratu (např. sestupný výkrut ) mohla být využita v obratu navazujícím. Pokud rozpočet výšky pro celou sestavu nevyjde a model má již malou výšku, je vhodnější sestavu přerušit a zaměřit se na bezpečné přivedení modelu na zem.

                   Na závěr této stručné zmínky o akrobacii větroňů ještě malé upozornění. Pokud větroň není tvarově ani pevnostně řešen jako akrobatický, dejte si pozor na přetížení, které v akrobatických obratech mohou vzniknout. Není totiž problémem potlačením dostat běžný model na rychlost vyšší než 100km/h a nasadíme-li při této rychlosti na ostrou zatáčku nebo přemet, jsou křídla (hlavně u větších a těžších větroňů) namáhané silou až několika desítek kg a není proto divu, že toto namáhání často nevydrží a prasknou. Další nebezpečí spojené se zvyšováním rychlosti větroně je třepetání (flater) křídel nebo kormidel, které může způsobit zničení modelu za letu.

          5.3. Akrobacie maket s ohledem na realizmus letu

           Rádiem řízené modely skutečných letadel, stručné nazývané makety, jsou velmi přesnou a většinou pracnou napodobeninou skutečných letadel. Jsou zpracovány často až do neuvěřitelných detailů s na jejich zhotovení často "padne" až několik tisíc hodin. Bohužel autoři těchto maket ( které na soutěžích musí předvést, že také létají ) mnohdy nevěnují dostatečnou pozornost létání s nimi s to v tom smyslu, že s RC modely moc létat neumějí nebo že s maketou létají takové obraty, které skutečné napodobované letadlo nikdy nelétalo.

Malá praxe v řízení RC modelů se dá dohnat pravidelným tréninkem s jednoduchým školním modelem a posléze s modelem, který svým charakterem odpovídá připravené maketu. Nejideálnějším řešením je postavení ještě jedné "tréninkové" makety o stejných rozměrech, hmotnosti a umístění těžiště, se stejným motorem jako skutečná maketa, ale pochopitelné bez pracných konstrukčních detailů a vybavení, které se na soutěži maket hodnotí. S touto tréninkovou maketou se pak pilot může naučit řídit, zvykne si na případné letové záludnosti a připraví se tak dokonale na létání s maketou skutečnou. Pokud s tréninkovou maketou třeba i havaruje a poškodí ji, není to tak velká škoda a ztráta.

              Další důležitou oblastí je příprava programu, který vlastní daná maketa může létat, to znamená důsledné prostudování literatury o skutečném letadle a zjištění, které akrobatické obraty byly pro skutečné letadlo povoleny. S maketou je totiž obvykle možné provádět bez problémů většinou známých akrobatických obratů zejména tehdy, jde-li na příklad o maketu skutečného akrobatického letadle nebo stíhačky. Při sestavování je třeba vybrat jen ty obraty, které skutečné letadlo opravdu létalo nebo létat smělo. Rovněž způsob létání případných akrobatických obratů by měl napodobovat let skutečného letadla. V praxi to znamená, že i když je maketa vybavena velmi výkonným motorem a mohla by letět např. přemet o libovolném průměru, musí přemet létat způsobem odpovídajícím letu skutečného letadla.

               Jinak se vlastně pilotáž maket v podstatě neliší od pilotáže normálních modelů, jen na zásahy křidélek a kormidel jsou většinou trochu tupější a to buď úmyslné nebo proto, že maketa obvykle létá s mnohem větším plošným zatížením křídla. Na rozdíl od normálních modelů bývá také maketa vybavena dalšími funkcemi jako např. vysouváním klapek nejrůznějších druhů, odhazuje pumy, vysazuje výsadkáře atd. Tyto speciální zvlášť hodnocené funkce poněkud komplikují pilotáž makety a pilot si musí na ně zvykat. Např. vysunutí přistávacích klapek je třeba poprvé vyzkoušet dostatečně vysoko a ne při přistáni, protože reakce modelu na jejich vysunutí může pilota překvapit a v nízké výšce před přistáním by mohlo dojít k poškození modelu. Úmyslně zde nabádáme k opatrnosti, protože praxe ukazuje, že řada modelářů bez ohledu na stovky či tisíce hodin obětovaných stavbě makety, je při jejím zalétávání schopna zapomenout na zásady bezpečného létání a hazarduje nejen se „životem" svého díla, ale i se životy diváků.

5.4. Akrobacie vodních motorových modelů

                    Jen pro úplnost se stručné zmiňujeme i o motorových modelech vzlétajících z vody a rovněž na vodě přistávajících. Soutěže těchto modelů jsou poměrné populární zejména v NSR a Itálii a rovněž u nás se každoročně pořádá několik soutěží. Létání s "vodníky", jak se těmto modelům říká, má svoje kouzlo a zvláštní atmosféru. Modely pro tuto kategorii jsou zpravidla normálními motorovými akrobatickými modely upravenými pro vzlet a přistání na vodě pomocí plováků. Dnes se již často objeví zvláštní konstrukce řešené jen pro tento účel.

             Pilotáž vodních modelů se prakticky vůbec neliší od pilotáže normálních motorových letadel a pilot musí jen počítat s poněkud tupější reakcí modelů danou jednak zvýšením celkové hmotnosti modelu o hmotnost plováků a jejich nosné konstrukce a dále pak s celkovým zhoršením aerodynamických vlastností modelu. Plováky a jejich uchycení z ocelových drátů ovlivňují také nepříznivé rozložení hmot na modelu a stává se, že model, který létá bez plováků poměrné dobře, mé problémy při provádění některých obratů jako souvratu nebo výkrutu. U vodních modelů se hodnotí v rámci celé soutěžní sestavy i pohyb modelu po vodní hladině, v sestavě je zařazeno i mezipřistání a proto se při tréninku musí pilot zaměřit i na nácvik těchto prvků, které se u normálních "pozemních" akrobatických modelů nevyskytují .

              Dodatečné zhotovení plováků k normálnímu akrobatickému modelu však není pracné a můžeme každému doporučit, aby si tento druh létání vyzkoušel jako příjemné zpestření letní dovolené u vody. V současné době jsou i kategorie maket i polomaket vodních modelů. Pro soutěžení v těchto kategoriích se mohou používat i stavebnice modelů .

                                                         ((((((
               Nyní budou následovat schematické nákresy jednotlivých  akrobatických obratů.

                                                      ((((((((((((
      Místo na osobní poznámky:

                  Místo pro osobní poznámky:

                Místo na osobní poznámky:

                      Místo pro osobní poznámky:

